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1. 70 réz walczy o " Bursztynowa Réze”, w konkursie ,Warsaw
Rose Trials".
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2. Dziedziniec koscielny przed klasztorem na Gérze $w. Anny.
Fot. Marta Wasik
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Kryzys klimatyczny coraz bardziej sie nasila. Doniesienia medialne potwierdzajg to kaz-
dego dnia. Gigantyczne pozary, wysychajace rzeki i jeziora, ziemia spopielona suszag i eks-
tremalne warunki pogodowe, ktdre siejg spustoszenie w ciggu kilkunastu minut. Naukow-
cy sg powaznie zaniepokojeni przyspieszeniem zmian klimatycznych, w tym szczegdlnie
procesu ocieplenia powierzchni Ziemi. Niepokdj badaczy stat sie podstawg do dziatari
spotecznych i politycznych o niebywatej intensywnosci. W obliczu kryzysu klimatyczne-
go nasze miasta powinny stac sie oazami zieleni, tymczasem wiele z dotychczasowych
dziatari majgcych ksztattowac przyrode jest nieskutecznych. Niszczymy lasy, wycinamy
drzewa pod budowe osiedli mieszkaniowych, magazyndw, zagospodarowujemy taki pod
uprawy, osuszamy torfowiska. Tracimy dzika przyrode w szybkim tempie. Zapominamy,
Ze najbardziej potrzebujemy w naszym otoczeniu obecnosci tzw. ,czwartej przyrody”, czyli
dzikich zbiorowisk rozwijajacych sie samoistnie, bez ingerencji cztowieka. Polscy badacze
wykazali, ze gdy pozwolimy na spontaniczny rozwdj przyrody, ona dostarczy nam korzysci
poréwnywalnych do pielegnowanej zieleni miejskiej, a nierzadko nawet wiekszych. Wiek-
sz0s¢ publikacji w sierpniowym wydaniu AURY poswiecona jest wiasnie tej tematyce, ale
zachecamy rowniez do lektury wielu innych, réwnie interesujacych artykutow.



ROSLINY OZDOBNE

Rywalizacja o Bursztynowq Roze
- 27 sierpnia finat konkursu

Réze zachwycaja ludzi od stuleci swoim pigknem, ré6znorodnoscia ksztattow, barw
i zapachow. ArtysSci uwieczniaja je na ptétnach, fotografiach, tapetach, tkaninach
i ozdobach. Mitosnicy popularyzujg wiedze o historii tych niezwykle urokliwych
kwiatow, ich uprawach i nowosciach. Ogréd Botaniczny PAN — Centrum Zachowania
Réznorodnosci Biologicznej w Powsinie wraz z Polskim Stowarzyszeniem Hodowcow
R6z organizuje corocznie wystawy réz, a od trzech lat takze miedzynarodowy konkurs
Warsaw Rose Trials, ktérego koordynatorem jest Kamila Rakowska-Szlgzkiewicz.

= To pierwszy taki konkurs w Polsce, orga-
nizowany od 2020 r. Czy mozemy skutecz-
nie konkurowac¢ z krajami, ktére maja w tej
dziedzinie bardzo bogatg tradycje?

= Niektore europejskie kraje np. Wielka
Brytania, Francja, Niemcy czy Holandia
organizujg takie konkursy rzeczywiscie od
kilkudziesieciu, a nawet ponad 100 lat. Nasz
konkurs Warsaw Rose Trials organizowany
we wspotpracy z Polskim Stowarzyszeniem
Hodowcdw Réz, pomimo bardzo krétkiego
stazu, juz zdobyt uznanie wsrod najlepszych
hodowcow réz w Europie, a nawet za oce-
anem. Jestesmy znanina swiecie z naszej
Narodowej Kolekgcji Odmian Roz, ktdra uzy-
skata taki status w 2008 roku, a powstata
10 lat wczesniej. W Ogrodzie Botanicznym
mamy ponad 1000 odmian tych pieknych ro-
slin, od dobrze znanych tysigce lat temu po
najnowsze odmiany z catego swiata. Kaz-
dy gatunek i kultywar jest sadzony po kilka
sztuk, a wiec liczebnie moze by¢ nawet 10
tys. krzewow rézanych, ktére sg rozproszo-
ne w kilku miejscach. Europejscy hodowcy
zgtosili na konkurs nowe okazy, a wiec nasze
ogrody rozane jeszcze sie wzbogacity pod
tym wzgledem. Kazdego roku ta liczba od-
mian nam wzrosta w Ogrodzie Botanicznym
Z racji tego konkursu. Dostajemy coraz to
nowsze odmiany i jest ich coraz wiecej.

= Organizatorzy konkursu wyszukujg ho-
dowcow roz i proponuja im udziat w tej
rywalizac;ji, czy oni sami sie zgtaszajg?

= Hodowcy sami sie zgtaszajg, wypetniaja
zamieszczony przez nas formularz i przysy-
fajg nam swoje roze do oceny, najczesciej
w postaci krzewow z tzw. gotym korzeniem.
Robig to na jesieni, albo na wiosne, zeby ro-
sliny mogty rozkwitng¢ w sezonie, bo wte-
dy sg oceniane przez miedzynarodowych
juroréw. Pierwszy etap konkursu zaczyna
sie jak tylko rosliny rozpoczng kwitnienie,
w tym samym sezonie muszg by¢ ocenione
jeszcze dwukrotnie. Ostatnia ocena w 2022
roku przypada 27 sierpnia podczas gtowne-

go konkursu z udziatem gosci. W ubiegtym
roku w ostatnim etapie mielismy 50 sedziow
zroznych europejskich krajow oceniajacych
roze i mysle, ze teraz tez tak bedzie.

= Naukowcy z Ogrodu Botanicznego PAN
tez sa jurorami w tym konkursie?

= Organizatorzy nie moga petic¢ takiej
funkcji, bo réze ocenia sie anonimowo,
amy wiemy kto je wyhodowat. Ten konkurs
sktada sie z dwoch czesci A i B. Do czesci
A zgtaszane sg roze, ktorych nie ma jeszcze
w obrocie handlowym, bo nie zostaty ni-
gdzie zarejestrowane. To jest absolutna no-
wos¢, dlatego sadzimy je w odosobnionym
miejscu. Tu chodzi o ochrone wiasnosci
intelektualnej. Jest to pole testowe Ogrodu
Botanicznego, na ktére zwiedzajgcy moze
wejs¢ wytacznie z przewodnikiem. Do cze-
sci B naszego konkursu zgtaszane sg roze,
ktore juz sg na rynku, ale nie dtuzej niz 3 lata.
Wczesniej ten termin wynosit 5 lat, ale zostat
skrocony. Sadzimy je w ogolnodostepnej ,ré-
zance", poniewaz sg to odmiany juz zareje-
strowane i dostepne w handlu.

= Jak dtugo réza pozostajg w tym polu te-
stowym?

= \W naszym ogrodzie przez dwa lata. Jezeli
przez ten czas zostanie wprowadzona do
obrotu handlowego, to mozemy jg przeniesc
na teren ogdlnodostepny. Ale jesli dana od-
miana nie zostanie wprowadzona na rynek,
mamy obowigzek jg zniszczy¢. Nie moze
bowiem zajs¢ podejrzenie, ze zostata wy-
korzystana przez kogos do dalszego krzy-
zowania. Hodowca moze mie¢ wobec nigj
inne oczekiwania, skoro nie zostata wpro-
wadzona na rynek. By¢ moze zamierza jg
potraktowac np. jako rosline mateczng, czyli
matke, do dalszego krzyzowania.

= Jakie sg kryteria wyboru najpiekniejszej
rézy?

® Roze oceniamy w roznych kategoriach,
w zaleznosci od grupy do ktérej naleza.
Jest 5 kategorii. W obrebie kazdej katego-
rii sg jeszcze dodatkowe podziaty i bardziej

Kamila Rakowska-Szlgzkiewicz, kierownik Zespotu
Kolekcji Roslin Ozdobnych Ogrodu Botanicznego
PAN w Powsinie, koordynator miedzynarodowego
konkursu Warsaw Rose Trials. Fot. Archiwum

specyficzne podgrupy. Mamy réze rabato-
we, pnace, miniaturowe i okrywowe, wiel-
kokwiatowe i parkowe. W kazdej kategorii
s3 inne oczekiwania wobec pokroju krzewu,
ulistnienia, trwatosci kwiatu, odpornoscina
czynniki abiotyczne, czyli deszcz, stonce
czy wiatr. Bierze sie pod uwage oczywi-
Scie takze sam kwiat, jego wyglad, ksztatt,
barwe, czy zmiany kwiatu podczas jego
rozwoju. Oceniamy jak roza przekwita, nie
tylko jej urok w petni rozkwitu. Badamy,
czy kolor kwiatu jest odporny na dziatanie
storica, a pozniej oceniamy réze w kate-
gorii zdrowotnosci. Patrzymy czy réza nie
choruje na choroby grzybowe, bo to jest
najwieksza bolgczka osob, ktore je kochaja.
Odmiany, ktore nie sg odporne na choroby
grzybowe kiepsko wygladajg pod koniec
lata. Tracg kwiat, a todygi liscie, dlatego ta
kategoria zdrowotnosci jest bardzo waz-
na w ocenie jurorow. Mtodsze odmiany sg
znacznie odporniejsze na choroby, niz te
z lat 60., a nawet 90. ubiegtego wieku, bo
odchodzimy od stosowania chemii. Kiedys
wykorzystywano jg bezkrytycznie. Dzisiaj
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jest wieksza swiadomosc¢ ekologiczna,
aw interesie hodowcow jest tworzenie nie
tylko pieknych, ale i zdrowych roz.

= Kryteria oceny sg jeszcze ostrzejsze, niz
przy wyborze miss pieknosci. Czy bierze
sie pod uwage takze zapach rozy?

m To jest ocena bardzo subiektywna. Ho-
dowca brytyjski Colin Dickson, poréwnat
nasze nosy do klucza, a zapach do zamka.
Oczywistym jest, ze nie kazdy klucz pasuje
do kazdego zamka. | to jest dobre porowna-
nie. Na niektorych miedzynarodowych kon-
kursach jest zakaz oceniania zapachow. Do
tego powotywany jest zupetnie inny zespot.
W sktad takiego jury wchodzag specjalisci
od zapachow, podobnie jak przy ocenie per-
fum. Przeprowadza sie kilkanascie prébina
tej podstawie osoby oceniajgce analizujg,
ktory kwiat jest godny nagrody dla najbar-
dziej pachnacej rozy. W naszym konkursie
jednym z kryteriow jest zapach. Ocena od-
bywa sie trzy razy i jest roztozona w czasie,
bo nigdy nie jest tak, zeby akurat wszystkie
roze kwitty i prezentowaty sie najpiekniej
o tej samej porze. Z tych trzech ocen wy-
ciggamy srednig i dopiero na tej podstawie
przyznawane sg nagrody.

= |le odmian pretenduje do nagrody gtow-
nej w tegorocznym konkursie Warsaw Rose
Trials?

= W tym roku ocenionych jest przeszto
70 odmian, w tym niemal 50 w konkursie
Aiponad 20 w konkursie B. Nagroda gtéwng
jest Bursztynowa Roza. W kazdej kategorii
przyznajemy po trzy medale: ztoty, srebrny
i brgzowy oraz certyfikaty wyrdzniajace
w zaleznosci od liczby przyznanych przez
sedziow punktow. Maksymalna wynosi 100,
ale to jest wynik nieosiggalny, poniewaz uzy-
skanie stu punktéw oznaczatoby, ze wyho-
dowano juz idealng réze, a to zakonczytoby
wszelkg rywalizacje wsrod hodowcow tych
zachwycajacych kwiatow. To sie jeszcze nie
zdarzyto na zadnym z miedzynarodowych
konkursow, dlatego ten wyscig wcigz trwa.
= Jakie znaczenie ma certyfikat wyréz-
niajacy i kto przyznaje pozostate nagrody?
m Jezeli roza nie otrzymata wystarczajgcej
liczby punktoéw, kwalifikujgcej do medalu,
ale zdobyta uznanie juroréw, przyznajemy
jej Swiadectwo wyrozniajgce. To ma spore
znaczenie dla hodowcow wskazujgce, ze
réza jest warta uwagi w obrocie handlo-
wym. Oprocz Bursztynowej Rozy i medali

jest tez nagroda specjalna Krysztatowa
Roza, wreczana przez Polskie Stowarzy-
szenie Hodowcow Roz. Mamy rowniez
nagrode fotograféw dla najbardziej foto-
genicznej rozy, oraz nagrode publicznosci
Zastanawiamy sie nad wprowadzeniem
nagrody na najbardziej pachngca réze, bo
takie nagrody sg przyznawane w innych,
miedzynarodowych konkursach. Pomystow
na wyrdznienie atrakcyjnych okazéw jest
naprawde duzo, bo chcemy w ten sposéb
uhonorowa¢ hodowcoéw za ich ogromng
wiedze w krzyzowaniu i tworzeniu nowych
odmian tych wyjgtkowych roslin. Miata racje
grecka poetka Safona, ktéra przed wieka-
mi nazwala roze "krolowg kwiatow, duma
roslin, powabem arkadii, btyszczacag barwa
taki Zzrenicg kwiatow". Tak zostato do dzisiaj.
Zachwycamy sie rézami ze wzgledu na ich
wyglad, ksztatt, barwe i zapach kwiatow.
Roze zaskakujg nas bogactwem form, kolo-
row i odmian powstajgcych zgodnie z moda.
Nasze konkursy tez sie do tego przyczyniaja.

Rozmawiata:
Jolanta CZUDAK-TOMAKA

Roze kochajq sekator

Satysfakcja z krzyzowania gatunkow
i pielegnacji roz jest duzo wieksza niz wktad
pracy witozony w ich pielegnacje — uwaza
Michat Kocikowski, ktory zajmuje sie Na-
rodowg Kolekcjg Odmian Roz w Ogrodzie
Botanicznym PAN w Powsinie. - Przysze-
dtem tutaj jako student na praktyki i wsig-
ktem. Miatem pewne doswiadczenia jako
mitosnik roz, uprawiajacy te piekne kwiaty
w swoim przydomowym ogrodzie, ale mu-
sze sie jeszcze wiele nauczyc¢ zanim zostane
ekspertem w tej dziedzinie. Miatem niedaw-
no swoj debiut jako juror w konkursie, ktory
po raz 50 odbywat sie niedawno w Hradec
Kralové w Czechach i juz wiem jak wielka
odpowiedzialnos$¢ za te oceny spoczywa na
sedziach. Wymaga to naprawde ogromnej
wiedzy i doswiadczenia. Takich witasnie ju-
rorow mamy w naszym konkursie Warsaw
Rose Trials, od ktérych sami sie wiele uczy-
my. To jest wiedza praktyczna, ktorej bardzo
czesto brakuje mitosnikom réz. Popetniajg
wiele bteddw w ich pielegnaciji. Roze kochajg
sekator. Poza roslinami pngcymi, trzeba je
przycinac¢ kazdej wiosny na szerokosc¢ dto-
ni, czyli ok. 10 cm od podtoza. Dzieki temu
te krzewy caty czas zachowujg mtodosc.
Wspaniale sie krzewig i rozkwitajg. Na zime

Michat Kocikowski, specjalista ogrodnik, Zespotu
Kolekcji Roslin Ozdobnych Ogrodu Botanicznego
PAN w Powsinie. Fot. Archiwum

nalezy je tylko zakopczykowac¢. Amatorom
zal jest przycinac te rézane krzewy i dlatego
nie uzyskujg oczekiwanych efektow. Jesz-
cze raz powtarzam, roze kochajg sekator.
Lepiej przycig¢ je Zle, niz nie robi¢ tego
wcale. Nie potrzebujg réwniez chemii, co
pokazuje nasze rozarium w Ogrodzie Bota-
nicznym. Nie pryskamy tez krzewow réza-
nych przeciwko chorobom grzybowym i nie
zwalczamy szkodnikéw. Te rosliny doskona-
le radzg sobie z naturg bez chemii.

W tegorocznym konkursie Warsaw
Rose Trials znajda sie roze hodowane przez
lideréw w tej dziedzinie: Kordesa i Tantau
z Niemiec, Lens Roses z Belgii i Martina Vis-
sersa rowniez z tego kraju, charakteryzujgce
sie mnostwem drobnych kwiatow w zaska-
kujacej obfitosci. Mamy kilku hodowcow
z Francji, w tym bardzo rozpoznawalnego
w tej branzy Alaina Meillanda oraz NIRP In-
ternational, specjalizujgcego sie w rézach
o duzych i pachnacych kwiatach. Mamy tez
roze Willa Radlera ze Stanéw Zjednoczo-
nych i wiele innych wspaniatych odmian.
Najlepiej przyjs¢ do Ogrodu Botanicznego,
aby te wszystkie cudowne rosliny zobaczyc¢
na witasne oczy.

/jol/
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Niektérzy kochaja go na tyle, ze ich zdaniem powinien zajg¢ miejsce orta
w godle naszego kraju. Czy na pewno? To pozostawiamy subiektywnej
ocenie kazdego z osobna. Pewne jest natomiast, ze to jeden z ulubio-
nych ptakéw wielu ludzi nie tylko w Polsce, ale i na swiecie. Mowi sig,
ze przynosi szczescie gospodarzom, u ktérych ma gniazdo, chroni takze
przed pozarem. Dla niektérych ludzi niezwykle wazne jest podczas jakiej
aktywnosci zobaczg pierwszego bociana w danym roku, bo jesli bedzie
nim bocian stojgcy na gniezdzie to zwiastuje leniwy rok dla obserwatora,
a jak w locie to wrozy rok pracowity. Natomiast kiedy bociany przestaja
odbywac¢ legi w dotychczasowym gniezdzie to kwestig czasu jest, ze i
szczescie opusci tego gospodarza. Niektorzy wcigz zatwardziale ttumacza
matym dzieciom, ze to bociany przynosza niemowlaki. Takich wierzen
mozna by wymieni¢ jeszcze kilka.

edno jest pewne, ze przywigzanie tak duzego i dzikiego ptaka do sie-

dzib ludzkich w ich okresie legowym to ewenement na skale swiatowa.
Wielokrotnie bylismy swiadkami jak oprowadzajgc wycieczki z Dalekiego
Wschodu czy tez z Ameryki Pétnocnej na liscie do zobaczenia, przybyli goscie
mieli zapisane: zobaczy¢ bociana biatego na gniezdzie! Jaki naprawde jest
bocian? lle gniazduje ich w naszym kraju, a ile w Puszczy Kampinoskiej? Po
o je obrgczkujemy?

Na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego i otuliny znajdujg sie 152
gniazda bociana biatego. W tym roku zajetych zostato 64 proc. z nich. Jed-
nak tylko w 47 proc. gniazd (tj. w 72) odchowaty sie mtode. Na przetomie
czerwca i lipca nasze ,kampinoskie”, mtode bocki zostaty zaobrgczkowane.
Wazyty wowczas mniej niz trzy kilogramy, a ich dzioby miaty okoto 10 cm.
Przy zaktadaniu obrgczki bocianie piskleta byty grzeczne i zastygaty w bezruchu,
pozorujgc wtasng Smierc. Ich rodzice z kolei z niedalekiej odlegtosci obserwowali
czy dzieciom nie dzieje sie krzywda. Dzieki takim zabiegom zwieksza sie wiedza
o tych pieknych ptakach. Wiadomo, ze srednia dtugosc ich zycia wynosi ok.
10 lat. Znane sg miejsca zerowania ptakéw zimg w Afryce, trasy wedrowek,
a latem miegjsca ich gniazdowania w Europie. Obraczke zaktada sie na golen,
czyli na tzw. kos¢ podudzia. Dzigki lornetce lub lunecie mozna odczyta¢
umieszony na niej numer. W tym roku pracownicy Kampinoskiego Parku Na-
rodowego zaobrgczkowali na terenie parku i otuliny 156 bo¢koéw i zatozyli dwa
nadajniki satelitarne. W sezonie 2022 r. prace podnosnika, koszty obraczek

Widok z géry na gniazdo na stupie energetycznym
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Rodzic opuszczajacy gniazdo po nakarmieniu mtodych

oraz nadajniki zostaty zasponsorowane
przez PGE w ramach ,Projektu poznania
i ochrony bocianéw biatych w Polsce” ko-
ordynowanego przez Matopolskie Towa-
rzystwo Ornitologiczne z dr. Kazimierzem
Walaszem na czele.

Bocian jest gatunkiem zasiedlajgcym
krajobraz rolniczy, a jego wystepowanie
wigze sie gtownie z obecnoscig trwatych
uzytkéw zielonych, wsrdd ktorych najcen-
niejszymi sg te na mokradtach. W takich
witasnie miejscach obserwuje sie najwiek-
szg koncentracje gniazd, ktore ptaki budujg
obecnie gtéwnie na stupach energetycz-
nych niskiego napiecia, dawniej znacznie
czesciej byty umiejscawiane na drzewach
i budynkach. Bocian biaty to ptak, ktéry cze-
sto pojawia sie w wierzeniach ludowych,
przystowiach i powiedzeniach. Obok zubra
i wierzb gtowiastych to réwniez symbol pol-
skiej przyrody. Rozpietosc jego skrzydet do-
chodzi nawet do 2 m, a mierzy okoto jednego
metra. Upierzenie obu pfci jest takie samo,
a samica zazwyczaj jest nieco mniejsza od
SWO0jego partnera.

Bocian biaty to gatunek chroniony usta-
wa o ochronie przyrody, konwencjami: Boi-
ska, Bernenska, a takze jest wymieniony

Optymalnie jest, gdy czes¢ zerowisk znajduje sig blisko
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Tréjka rodzenstwa tuz po zaobraczkowaniu

w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej Unii Euro-
pejskiej. Jego liczebnos$¢ w Polsce szacowa-
na jest na poziomie okoto 50 tys. par (ok. 20
proc. $wiatowej populacji), co oznacza, ze
wraz z Hiszpanig ex aequo zajmujemy pierw-
sze miejsce wsrod krajow europejskich, wy-
bieranych przez bociany biate na legi. Bocian
odzywia sie owadami, dzdzownicami, gada-
mi, pfazami, a nawet matymi ssakami, takimi
jak gryzonie czy ryjéwki. Bociany nalezg do
dosyc¢ ,matomownych’ ptakow. Klekot jestich
najbardziej charakterystycznym odgtosem,
ktory z siebie wydajg. Dorostym zdarza sie
sycze¢, jednak bardzo cicho. Piskleta wydaja
z siebie wiecej dzwiekow, dzieki czemu ko-
munikujg sie z rodzicami. Jest to zazwyczaj
pisk. Co ciekawe nawet kilkudniowe bocki
potrafig juz klekotaé, mimo miekkich dziob-
kow. Powszechnie uwaza sie, ze bociany to
monogamisci. Okazuje sie jednak, ze wiek-
$z0S¢ z nich zyje w parach tylko przez jeden
sezon legowy. Tuz po przylocie do Polski,
co w wiekszosci przypadkow zdarza sie na
przetomie marca i kwietnia, poprawiajg swoje
stare gniazda lub przystepujg do budowy no-
wych. Dojrzate ptciowo osobniki w wieku 4 lat
po raz pierwszy przystepujg do legu sktadajgc
od 3 do 6 jaj. Mozna $miato powiedzie¢, ze

gniazda (zdjecia A. Olszewski)

u bociandw jest rownouprawnienie, poniewaz
0 swoje dzieci jeszcze w skorupkach, dbajg
obydwa ptaki naprzemiennie ogrzewajac je
i wysiadujgc. Jednak mimo wszystko to bo-
ciania mama na jajach siedzi dtuzej. Bociany
spedzajg w naszym kraju okoto 5 miesigcy,
po czym juz od potowy sierpnia odlatujg na
zimowiska w Afryce. Jako pierwsze odlatuja
ptaki, ktére w danym roku nie odbywaty legu
oraz mtode. Czesto w trakcie sierpniowej mi-
gracji tworza stada tzw. sejmiki, na ktérych
zbierajg sie nawet setki osobnikéw. Bociany
w docelowym miejscu zimowym w Afryce
spedzaja zaledwie 2-3 miesigce. Pozostate
4-5 miesiecy to wedréwki z zimowisk na le-
gowiska i na zimowiska z legowisk. Czynig to
przelatujgc z Europy — przez Ciesnine Bosfor
- na chwile do Azji, a nastepnie udajg sie na
potudnie przez Izrael i stamtad wlatujg przez
Egipt do Afryki. Migracja, jest dla nich jedynym
rozwigzaniem, by w zimowym okresie znalez¢
pozywienie, ktérego w Europie by zabrakto,
poniewaz wiekszos¢ zwierzagt stanowigcych
ich menu w najzimniejsze miesigce jest nie-
dostepna. Tak wiec obserwujmy i cieszmy sie
bocianami poki na czas chtodnych miesiecy
nie opuszczg naszego kraju. Wowczas pozo-
stanie nam czekac na ich klekot jak w wierszu
Tadeusza Kubiaka: Mowi bocian do bociana:
- Jutro lece, prosze pana. — | ja takze. Lecz wro-
cimy, gdy stopniejg sniegi zimy...
Magdalena KAMINSKA,
Adam OLSZEWSKI

Kampinoski Park Narodowy

Projekt poznania i ochrony bociana
biatego w Polsce na terenie Puszczy
Kampinoskiej w sezonie 2022 byt
wspotorganizowany przez PGE
Dystrybucja S.A. we wspodlpracy
z Matopolskim Towarzystwem
Ornitologicznym




SRODOWISKO NATURALNE

Polska kraj suszy i powodzi

Deszczowe i suche lata, jesienne pluchy, okresowe powodzie i podtopienia, ale tez liczne jeziora, rzeki, strumyki i bagna. Przez
lata, wbrew gtosom naukowcow, przyzwyczailiSmy sie do tego, ze czego, jak czego, ale wody, to akurat nam nie zabraknie.
Stad zdziwienie, jakie co jakis czas wywotuje informacja, ze Polska ma odnawialne zasoby wodne na poziomie Egiptu, a wiec
panstwa pustynnego, w ktérym, zycie skupia sie wokét Nilu.

(gtatystycznie na jednego mieszkanca
naszego kraju przypada okoto 1600 m?
wody, podczas gdy Egipcjanin ma dostep
do zaledwie 589. Czy zatem mozemy byc¢
spokojni? Nie, gdyz jestesmy zaliczani do
krajow zagrozonych wodnym deficytem.
W krajach europejskich srednia wodnych
zasobow na osobe wynosi 4560 m3. W Eu-
ropie gorzej od nas wypadajg tylko Czechy
(1267 m® na mieszkarnca), Dania (1071 m?),
Cypr (650 m®) i Malta (126 m?).

Opady zaskakujg
nie tylko drogowcow

Sytuacja wodna Polski wynika w du-
Zej mierze z potozenia geograficznego.
W naszym klimacie Scierajg sie ze sobag
wptywy oceaniczne z kontynentalnymi, co
skutkuje zmienng pogodg i matg przewidy-
walnoscig opaddw. Oddalenie od oceanow
powoduje, ze dociera do nas mniej deszczu
niz do krajow Europy Zachodniej. Sytuacje
destabilizujg zmiany klimatyczne wywota-
ne globalnym ociepleniem. Jeszcze 30 lat
temu susze w Polsce pojawiaty sie co 5-6
lat, obecnie wystepujg miejscowo co roku.
Dzieje sie tak, mimo ze srednia rocznych
opadow nie zmienia sie i wynosi ok. 600
mm. Zmienit sie za to ich rozktad w cza-
sie. Dtugie okresy bez deszczu przedzielane
sg gwattownymi ulewami. Meteorolodzy
coraz czesciej mowig o pogodzie na ste-
rydach. Rozchwianie klimatu powoduje,
ze w jednym roku pojawiajg sie susze i po-
wodzie. W Polsce opady rozktadaja sie
nierdwnomiernie. Najwiecej pada w rejo-
nach gérskich — Tatry, Sudety i Bieszczady,
powyzej 1000 mm rocznie, z kolei w pasie
centralnym ciggnacym sie od Wielkopol-
ski po Mazowsze srednie opady wynosza
zaledwie ok. 500 mm. Sytuacje w tej cze-
Sci kraju komplikuje tez fakt duzego nasto-
necznienia i rosngcej temperatury sredniej,
przez co woda szybciej odparowuje z gleby.

Snieg na wage ztota

Opady majg gtowne znacznie dla od-
nawiania sie zasobéw wodnych. Wielkim
problem w ostatnich latach sg bezsniezne
zimy. Sg one duzym zmartwieniem nie tylko
dla amatoréw sportow zimowych, a przede

wszystkim dla rolnikéw. Snieg jest opadem,
ktéry ma w naszym kraju strategiczne zna-
czenie dla odnawiania sie zasobéw wod
podziemnych i powierzchniowych. Snieg
zasila glebe w wode na wiosne, czyli wtedy,
kiedy budzace sie do zycia rosliny potrzebu-
ja jej najbardziej. Pokrywa sniezna uzupet-
nia niedobory wodne wynikajgce z matych
opadow w tym okresie. W Polsce do tej
pory najwiecej padato latem. Gwattowne
letnie ulewy poprawiajg statystyki, ale na
0got rozmijajg sie z potrzebami rolnikow.
Jednoczesnie woda po duzym deszczu nie
ma czasu na przesigkanie do wyschnietej
gleby, tylko szybko sptywa do rzek. Swoje
robi wysoka temperatura, ktéra powoduje
jej wyparowanie z gleby. Z perspektywy od-
nawiania sie zasobdw o wiele cenniejszym
opadem jest wielodniowa mzawka, ktéra
skutecznie nawilza ziemie i zaspokaja za-
potrzebowanie roslin.

Brak $niegu na ogot cieszy mieszkan-
cow miast. Nie trzeba sie meczy¢ przy
odsniezaniu, a na drogach panujg lepsze
warunki do podrézowania. Warto jednak
zdac¢ sobie sprawe, ze $nieg wptywa na
uzupetnianie zasobéw wod podziemnych,
z ktérych w najwiekszym stopniu korzy-
stamy w naszych domach. W jedenastu
wojewodztwach zaopatrzenie z wéd pod-
ziemnych przekracza 75 procent zapo-
trzebowania. Tylko w dwoch przewazajg
wody powierzchniowe. Dzieki stopniowemu
rozpuszczaniu sie sniegu, uwalniana woda
ma czas, by sie przesgczac przez kolejne
warstwy podtoza, wprost do podziemnych
zbiornikow. Podczas tego procesu woda
sie filtruje. Podroz w gtgb ziemi, w zalez-
nosci od rodzaju skaty, moze trwac¢ nawet
setki, a nawet tysigce lat. Tym samym
woda, ktéra leje sie z naszego kranu daje
nam mozliwos¢ kontaktu z odlegta historig
Swiata i chociazby przez wzglad na to, war-
to traktowac jg z szacunkiem. Gdy lustro
waéd podziemnych znacznie sie obniza,
moga pojawic sie problemy z jej dostawa.
Gtosnym echem odbita sie w 2019 roku sy-
tuacja w Skierniewicach, gdzie nadmierny
pobdr wody przez mieszkancow, zaktocit jej
dostawy. Regeneracja zt6z wody podziem-
nej to proces dtugotrwaty.

Susze na wtasne zyczenie

Klimat klimatem, ale do nie najlepszej
sytuacji hydrologicznej Polski dotozylismy
sporo cegiet. Po Il wojnie Swiatowej kraj byt
intensywnie osuszany. W imie powieksza-
nia areatu rolnego zlikwidowanych zosta-
to wiele bagien i mokradet, ktére dziatajac
jak gabka, stanowity naturalne rezerwu-
ary wodne. Zbudowane zostaty systemy
rowow, ktére i dzi$ przyczyniajg sie do
szybszego odprowadzanie wody do rzek
i obnizanie jej poziomu w gruncie. Wyciete
zostaty sroédpolne zadrzewienia i wysuszo-
no stawy, ktore zatrzymywaty w krajobra-
zie sporo wody opadowej. Budownictwo
mieszkaniowe rozlato sie na tereny zale-
wowe, ktore wczesniej skutecznie groma-
dzity nadmiar wody w rzekach. Okresowe
wylewy rzek skutecznie nawadniaty i uzyz-
niaty okoliczne pola. Regulacja rzek w duzej
mierze utrudnia te naturalne nawodnienia.
Problemem jest tez wycinanie lasow, ktére
doskonale retencjonujg wode i spowalniajg
proces jej sptywania, zwtaszcza w rejonach
gorskich. Po nawatnicach woda gwattownie
sptywa z ogotoconych zboczy prowadzac
do groznych wezbran rzek i strumieni.

Nie lepiej sytuacja wyglagda w miastach.
Wiekszos¢ powierzchni miejskich zostata
pokryta nieprzepuszczalnymi materiatami,
przez co woda opadowa sptywa do kanaliza-
¢ji. Zdolnosci retencyjne miast i wsi zostaty
obnizone poprzez pozbywanie sie terenow
zielonych. Rosliny sg zywymi zbiornikami
wodny, ktorg potem oddajg pod postacig
pary wodnej, chtodzac nas w upalne dni.
Powaznym problemem jest dziatalnos¢ ko-
paln odkrywkowych, ktére wypompowuja
wody podziemne, by dosta¢ sie do wegla.
Prowadzi to do powstania lejow depresyj-
nych, czyli duzych dziur w ziemi, ktére pro-
wadzg do obnizenia sie zwierciadta wod
gruntowych. Z dziatalnoscia takich kopali
wigzane jest zanikanie jezior Pojezierza
Wielkopolskiego i problemy z wodg w tym
regionie. Niestety wiele wspotczesnych in-
westycji nie bierze pod uwage, jak cennym
surowcem jest woda i jakim problemem
zaczynajg byc¢ jej niedobory, co pokazujg
liczne przykfady regulowania mniejszych
rzek i strumieni.
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Betonowy Rynek w Zakliczynie. Ta pseudo rewitalizacja kosztowata 12,6 min zi, z czego 65 proc. tej kwoty

stanowity pienigdze pozyskane z budzetu paistwa oraz z Unii Europejskiej.

tap wode gdzie sie dal!

By poprawi¢ gospodarowanie wodg
w Polsce w pierwszej kolejnosci musimy
zacza¢ zatrzymywac jg w miejscu, w ktorym
spada. Anglicy mowig o zasadzie ,trzech
S" — ,slow, spread and sink”, czyli ,zwolni¢
przeptyw, rozprowadzi¢ wode, pozwoli¢ jej
wsigkac”. Dzi$ duza czes¢ wody opadowe;j
w naszym kraju sptywa do Battyku. Wedtug
badan prowadzonych w ramach programu
,Stop Suszy!" Polska w zbiornikach reten-
cjonuje 6,5 proc. wody opadowej. Podczas
gdy Hiszpania az 45 proc. Plan przygoto-
wany przez przedsiebiorstwo Wody Polskie
zaktada podniesienie poziomu retencji dla
naszego kraju do 15 proc. do 2030 roku.
Wsrod naukowcow toczg sie dyskusje na
temat metod dziatania. Plan rzgdowy zakta-
da m.in. budowe duzych sztucznych zbiorni-
kow retencyjnych oraz urzgdzen pietrzacych
na rzekach, ktére majg rozwigzac problem
powodzi i suszy dla terenéw potozonych
w poblizu duzych ciekow wodnych. Inwe-
stycje te czesto wywotujg protesty ekolo-
gow, gdyz powaznie ingerujg w istniejacy
ekosystem oraz zaktdcajg naturalne szlaki

Susze nie sg “egzotycznym” problemem. Dotykajg réwniez Polske.

Fot. vibez.pl

organizmow rzecznych. Ekolodzy wskazuja
tez na problem duzego parowania, a zatem
utraty wody ze zbiornikow. Wielu naukow-
cow wskazuje na zwiekszenie potencjatu
retencjowania wody przez nature. Dziatania
obejmuja renaturyzacje rzek, umozliwienie
tworzenie sie starorzeczy, odbudowe bagien
i mokradet, oraz sadzenie lasow.

Czas na matq retencje

Powszechng akceptacjg cieszy sie tzw.
mata retencja, a wiec zespot dziatan o mniej-
szej skali, ktore przyczyniajg sie do poprawy
bilansu wodnego. Obejmuje ona budowe
oczek wodnych, stawow, budowe zasta-
wek w rowach, instalowanie przydomo-
wych zbiornikéw do zbierania deszczoéwki,
ale tez zwiekszanie powierzchni chtongcej
wode. Problem dotyczy zwtaszcza zabeto-
nowanych miast. By zatrzymywac¢ wiecej
deszczowki, opracowano koncepcije miast-
-ggbek. Obejmuje ona m.in. budowe pod-
ziemnych zbiornikow, wykorzystywanie ma-
teriatéw przepuszczajacych wode do grun-
tu, ale tez zastepowanie trawnikow tgkami
kwietnymi, ktére nie wymagajg intensyw-

Fot. /123RF/PICSEL

nego podlewania i czestego koszenia oraz
zwiekszanie ogolnej powierzchni zielonych.
Mimo programdéw nagtasniajgcych potrze-
be retencji w miastach, wiele miejscowosci
nadal rewitalizuje swoje rynki pozbywajgc
sie z nich zieleni i zamieniajac je w place
wytozone betonowymi ptytami lub kostka.
Dziatanie takie w obliczu zmian klimatu to
marnowanie wody, ale tez pieniedzy.

Zmniejsz swoj $lad wodny,
zanim bedzie za pdzno

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego wiekszos¢, bo az 72 proc., zu-
zywanej wody wykorzystywana jest w prze-
mysle. Rolnictwo zuzywa 10 proc., zas
18 wykorzystuje sie do eksploatacji sieci
wodociggowo-kanalizacyjnej. Udziat go-
spodarstw to tylko 13 proc., co wiele osob
skfania ku refleksji, ze oszczedzanie wody
podczas brania prysznica, czy mycia zebow
ma znikomy wptyw na bilans wodny, wiec
nie ma co tego robi¢. Z drugiej strony warto
pamietac, ze duze zmiany, czesto zaczyna-
ja sie od tych mnigjszych, od zmiany spo-
tecznej swiadomosci. Ksztattowac w sobie
szacunek do dobra, jakim jest woda, to nie
tylko kwestia nizszych rachunkéw. Wedtug
danych ONZ jedna trzecia populacji Ziemi
nie posiada gwarantowanego dostepu do
wody pitnej i ta liczba bedzie sie zwiek-
szacé. W Polsce w tym momencie uzywamy
wody zdatnej do picia, czesto smaczne;j
kranéwki, do spuszczania nieczystosci
w toalecie, podlewania trawnikéw, mycia
samochodow. Dlatego coraz czesciej sie
mowi o potrzebie recyklingu wody w go-
spodarstwach m.in. w postaci ponownego
wykorzystania tzw. szarej wody. Niewiele
0sOb zdaje sobie sprawe, ze wode mar-
nujemy wyrzucajgc zywnosc. Wyproduko-
wanie jednego bochenka chleba to koszt
okoto 800 litrow wody, a 1 kg wotowiny to
juz 14500 litréw. Slad wodny kryje sie tez
w ubraniach. Para dzinséw kosztuje srodo-
wisko blisko 14 tysiecy litrow wody. Eksperci
ostrzegajg, ze woda moze stac sie dobrem
naturalnym, o ktore bedg toczy¢ sie wojny.
Polska jest wsrod krajow, ktore w niedalekiej
przysztosci mogag mie¢ powazne problemy
z zaopatrzeniem w wode. Wedtug prognoz,
jesli nic nie zrobimy, grozi nam wysychanie
jezior, rzek i strumieni oraz erozja przesu-
szongj gleby, a co za tym idzie zatamanie
rolnictwa. Warto stac sie czescig procesow,
ktore powstrzymajg negatywne trendy i po-
zwolg szybciej zaadaptowac nasz kraj do
nowej sytuacji klimatycznej.

Tekst: Zrédfo BNP Paribas
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Czwarta przyroda i jej znaczenie w miastach

Fourth nature and its importance in cities

W obliczu kryzysu klimatycznego nasze miasta powinny sta¢ sie oazami
zieleni, tymczasem wiele z dotychczasowych dziatan majacych ksztatto-
wac przyrode jest nieskutecznych, doprowadzajg do zwiekszenie ilosci
betonu w miescie. Chociaz obserwujemy coraz wiecej dziatan wzboga-
cajgcych niebiesko-zielong infrastrukture miast, sg one jednak zazwyczaj
kosztowne. Zapominamy, ze najbardziej potrzebujemy w naszym otoczeniu
obecnosci tzw. ,czwartej przyrody”, czyli dzikich zbiorowisk rozwijajacych
sie samoistnie, bez ingerencji cztowieka. Polscy badacze wykazali, ze gdy
pozwolimy na spontaniczny rozwoj przyrody dostarczy nam ona korzysci
poréwnywalnych do pielegnowane;j zieleni miejskiej, a nierzadko nawet
wiekszych. W wielu europejskich miastach sg juz dzisiaj realizowane pro-
jekty renaturyzacji i odbudowy siedlisk przyrodniczych w odpowiedzi na
wyzwania klimatyczne, ale i spoteczne oczekiwania. Pojawiajg sie parki
miejskie, w ktérych gtbwnym motywem jest powracajgca przyroda.
Stowa kluczowe: dzika przyroda, miasta, betonoza, renaturyzacja, parki

In the face of the climate crisis, our cities should become oases of greene-
ry, while many of the activities to shape nature so far have been ineffective
and lead to an increase in the amount of concrete in the city. Although
we see more and more activities enriching the blue-green infrastructure
of cities, they are usually costly. We forget that what we need most is the
presence of the so-called ,fourth nature”, that is, wild communities that
develop spontaneously, without human interference. Polish researchers
have shown that when we allow the spontaneous development of nature,
it will provide us with benefits comparable to tended urban greenery, and
often even greater. In many European cities, projects for the restoration
and reconstruction of natural habitats are already being carried out in
response to climate challenges and social expectations. There are urban
parks with the main theme of returning nature.

Keywords: wildlife, cities, concreteosis, restoration, parks

W iezwykle waznym elementem Euro-
pejskiego Zielonego tadu jest za-
prezentowana 20 maja 2020 roku ,Unijna
strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030",
ktorej celem jest ochrona wrazliwych za-
sobow naturalnych na naszym kontynen-
cie. Odnosi sie ona takze do potrzeby od-
budowy przyrody w miastach. Juz dzisiaj
w miastach zyje okoto 55 proc. ludnosci,
a przewiduje sie, ze do 2030 roku dwie
trzecie ludnosci swiata bedzie mieszkac¢
na obszarach miejskich [9]. Zgodnie z usta-
leniami Strategii do konca dekady przynaj-
mniej miasta do 20 tysiecy mieszkancow
powinny mie¢ opracowane ambitne plany
zazieleniania obszaréw miejskich, tworze-
nia lasow, parkow i ogroddéw, miejskich
gospodarstw rolnych, zielonych dachow
i Scian, catych ulic obsadzonych drzewami,
tgk miejskich oraz zywoptotéw [2].
Musimy na nowo przemyslec role przy-
rody w miescie i przywrocic¢ jej nalezne
miejsce w naszym zyciu. Obserwujemy, ze
wiele dotychczasowych wysitkdw przynosi
odwrotny efekt. Kazdy projekt, ktory zaktada
rewitalizacje danego obszaru, u przyrodni-
kow i 0sob wrazliwych na kwestie zwigzane
Z obecnoscig przyrody w miastach, budzi
trwoge. Jak wyglada rewitalizacja (w zasa-
dzie powinno sie jg nazywac dewitalizacja)
w polskich miastach opisat Jan Mentzel
w ksigzce ,Betonoza” [6]. Nowoczesne re-
witalizacje, sprowadzajace sie najczesciej
do betonowania kolejnych powierzchni

z fragmentami ,sterylnej zieleni” sg nie tyl-
ko brzydkie, ale kompletnie antynaukowe.
Kazdy kolejny zabetonowany fragment
zbliza nas do katastrofy. Naukowcy z Uni-
wersytetu Johnsa Hopkinsa obliczyli, ze
na kazdy 1 punkt procentowy zwiekszenia
powierzchni zabetonowanych (drogi, par-
kingi, budynki i pozostata infrastruktura)
przypada 3,3 procentowe zwigkszenie in-
tensywnosci powodzi [1].

Na szczescie pomystow jak przywrdécic
przyrodzie nalezne miejsce w miastach jest
wiele i sg one powoli realizowane. Niestety

Samosiejki i chaszcze powinny na state zagosci¢ w naszych miastach

te dziatania nie majg charakteru globalnego
ruchu, raczej odosobnionych przyktadow,
ktore cieszg, ale nie zmieniajg ogdlnej sytu-
acji. Nalezg do nich: ograniczenie koszenia
tgk do niezbednego minimum, tworzenie tgk
kwietnych, instalacja ogrodéw spotecznych,
tworzenie parkow kieszonkowych, ogrodow
wertykalnych, zielonych dachow, zywopto-
ty zamiast betonowych ptotéw, promocja
miejskich ogrodkow dziatkowych i rolnictwa
w miescie, grabienie lisci tylko w miejscach,
gdzie wymagajg tego wzgledy bezpieczen-
stwa, zaaranzowanie wokot kazdej ze szkot

Fot. Piotr Skubata
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strefy zieleni, demontaz betonowych insta-
lacji i w to miejsce wprowadzanie zieleni.
Niestety, aby zrealizowac te projekty i wiele
podobnych, ktore wzbogacityby niebiesko-
-zielong infrastrukture miast, najczesciej po-
trzebujemy sporych funduszy. Zapominamy
0 tym co najwazniejsze odnosnie obecnosci
przyrody w naszych miastach. Na szczescie
powoli rodzi sie nowa tendencja w stosun-
ku do miejskiej dzikiej przyrody, uznanie jej
prawa do tzw. sukces;ji ekologicznej i spon-
tanicznej kolonizacji.

Niemiecki badacz flory Berlina, Ingo Ko-
warik, sformutowat cztery kategorie przy-
rody wystepujgcej w warunkach miejskich.
Przez tzw. ,pierwszg przyrodg” rozumiat
pozostatosci naturalnych i pétnaturalnych
elementéw srodowiska, czyli m.in. rezerwa-
ty przyrody, pomniki przyrody, starodrzewia,
torfowiska. Przyroda drugiego rodzaju to
elementy krajobrazu rolniczego w miastach
(pola, taki, sady, pastwiska, aleje, zadrzewie-
nia czy lasy gospodarcze), a ,trzecia przy-
roda” to urzadzona zieler miejska (ogrody
historyczne, aleje, skwery, parki miejskie).
Swoje zainteresowania badawcze poswiecit
,Czwartej przyrodzie”, czyli zbiorowiskom
roslinnym rozwijajgcym sie samoistnie, bez
ingerencji cztowieka na siedliskach opusz-
czonych czy zdegradowanych. Kowarik
postulowat, aby ,czwarta przyroda” stano-
wita przedmiot interdyscyplinarnych badan
naukowych i byta szerzej chroniona w doku-
mentach planistycznych i strategiach doty-
czgcych ksztattowania zieleni w miescie [4].

Ostatnio ukazaty sie wyniki badan inter-
dyscyplinarnego zespotu botanikéw, ento-
mologow, ornitologow, architektow krajobra-
zu i ekonomistow z SGGW z Warszawy oraz
Uniwersytetu t 6dzkiego, stanowigce bardzo
mocny gtos na rzecz obecnosci w miastach
dzikiej przyrody. Badacze wykazali, ze gdy
pozwolimy na spontaniczny rozwoj przyro-
dy dostarczy nam ona korzysci porowny-
walnych do pielegnowanej zieleni miejskiej,
a nierzadko nawet wiekszych. Przebadano
zarzucone tereny zieleni (nieuzytki) oraz
warszawskie parki, zaréowno zadrzewio-
ne jak i trawiaste. Hektar zadrzewionego
parku pochtania srednio — 7,7 t/ha CO,,
wiecej zadrzewiony nieuzytek — 9,8 t/ha.
Z kolei trawniki parkowe pochtaniajg zaled-
wie 3,8 t/ha CO,, a zarzucone ziotoro$la az
7,0 t/ha. No tak, ale pozostaje jeszcze kwe-
stia upodoban osob korzystajgcych z tego
rodzaju terendw zielonych. Powszechnie
uwaza sie, ze zielen parkowa, ktorej koszt
utrzymania to okoto kilku tysiecy zt/ha
rocznie, jest atrakcyjniejsza dla rekreacji.
Atrakcyjnos¢ wizualng dla mieszkancow
wyrazano liczbg zdje¢. W przypadku tere-
now niezadrzewionych trawniki parkowe

Miejskie parki moga i powinny by¢ oazami dzikiej przyrody

reprezentowaty obszar atrakcyjniejszy dla
odwiedzajgcych, ale réznica w stosunku
do zarzuconych ziotorosli byta niewielka.
Z kolei w przypadku zadrzewionych nieuzyt-
kow byty one znacznie bardziej atrakcyjne
dla ankietowanych niz zadrzewiony park
miejski [8].

Mamy wiec prosta recepte jak najsku-
teczniej zatroszczyc sie o zieler w naszych
miastach. Na przeszkodzie stoi nasze za-
patrywanie jak powinna wygladac przyro-
da w najblizszym otoczeniu. DalisSmy so-
bie wmowic, ze piekny jest przystrzyzony
trawnik, wypielegnowane rabaty kwiatow,
drzewa w donicach, przestrzen, w ktérej nie
zalegajg zadne ,$mieci” (tak czesto traktu-
jemy wszelkie patyki, gatezie, konary, pniaki
itp.). Obserwujemy coraz wiecej przykta-
dow dziatan na rzecz czwartej przyrody.
W wielu europejskich miastach realizowa-
ne sg projekty renaturyzacji i odbudowy
siedlisk przyrodniczych w odpowiedzi na
wyzwania klimatyczne, ale i spoteczne
oczekiwania. Kasper Jakubowski, autor
ksigzki ,Czwarta przyroda” podaje w niej 17
przyktadow parkow w Europie, ktore tylko
w czesci wygladajg jak parki miejskie, spory
ich obszar to strefa dzikiej przyrody. W tego
rodzaju parkach ekologicznych, gtéwnym
motywem jest powracajaca przyroda, takze
odtwarzana przez cztowieka [3].

Prof. Maciej Luniak z Muzeum i Insty-
tutu Zoologii PAN, przekonuje, ze gospo-
darowanie terenami zielonymi ,zgodnie
z przyrodg” jest tansze niz dziatanie wbrew
rytmom i procesom przyrodniczym [7]. Z ko-
lei ludzie kultury (w tym noblistka Olga To-

Fot. Piotr Skubata

karczuk) i mito$nicy przyrody w liscie otwar-
tym w sprawie tworzenia nowych parkow
apelowali, aby ,Myslac o nowych parkach,
czy rewitalizacji, modernizacji istniejgcych,
nalezy kierowac sie zasada, aby w jak naj-
wiekszym stopniu oddaé parki naturze” [5].
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Cenne areaty przyrodnicze warto kupic

Wycinamy lasy pod budowe osiedli miesz-
kaniowych, magazynéw, zagospodarowu-
jemy taki pod uprawy, osuszamy torfowi-
ska. Tracimy dzikg przyrode w szybkim
tempie. Obszary chronione prywatnie, to
odpowiedz na najwieksze wyzwania na-
szych czaséw - utrate ré6znorodnosci bio-
logicznej i zmiane klimatu. Mamy konkret-
ne narzedzia, dzieki ktérym caty proces
bedzie dla wszystkich przejrzysty i prosty.
Utworzy¢ taki obszar moze kazdy - firmy,
organizacje, ale tez zwykli ludzie.

skali $wiatowej przyroda dostarcza

ludziom ustugi warte okoto 125 bi-
liondw[1] dolaréw rocznie. Sg to tzw. ustu-
gi ekosystemowe, ktére otrzymujemy od
Ziemi, czyli m.in.: Swieze powietrze, czysta
wode, zywnosg¢, energie, leki oraz inne pro-
dukty i surowce. Jesli miarg sg pienigdze,
szacuje sie, ze ustugi Swiadczone przez eko-
systemy sg warte dwukrotnos¢ swiatowe-
go PKB. Utrata roznorodnosci biologicznej
w samej Europie kosztuje kontynent okoto
3 proc. jej PKB, czyli 450 miIn euro rocznie.

Dwa problemuy, jedno rozwigzanie

Zmiana klimatu i utrata réznorodnosci
biologicznej, to dwa z najwiekszych wy-
zwan i zagrozen dla naszych spoteczenstw.
Chociaz te kryzysy sg czesto rozpatrywane
oddzielnie, to przyczyny ich powstawania
sg ze sobg powigzane. tagodzenie zmian
klimatu i przystosowanie sie do niej wyma-
gaja lepszej ochrony przyrody i przywroce-
nia roznorodnosci biologiczne;j.

— Obszary chronione to miejsca, na kto-
rych ochrona przyrody jest gtéownym celem
i jest nadrzedna wobec innych ewentualnych
dziatan cztowieka na tym terenie — mowi
Magdalena Zadrag, ekspertka ds. ochro-
ny przyrody z WWF Polska. — Dlatego za
gtéwne cele stawiamy sobie to, aby obszary
morskie i lgdowe w Polsce byty chronione
zgodnie z najlepszymi praktykami, a obszary
chronione prywatnie zostaty wprowadzone
do polskiego ustawodawstwa.

Jak bardzo zalezymy od przyrody

Im wiecej obszaréw cennych przyrod-
niczo bedzie bezpiecznych, tym przysztos¢
naszej planety bedzie stabilniejsza. Powin-
nismy chroni¢ przyrode prawem, tak aby
zatrzymac jej degradacje. Fundacja WWF
od wielu lat zabiega o poprawne zarzgdza-
nie istniejgcymi obszarami chronionymi

w Polsce, oraz dgzy do stworzenia dogod-
nych warunkéw do ustanawiania wiekszej
liczby obszaréw chronionych. Obszary
chronione prywatnie (PPA)[2] moga by¢ za-
rzadzane przez osoby fizyczne, organizacje
pozarzadowe lub inne instytucje, a nawet
przedsiebiorstwa, w tym komercyjny sektor
prywatny. Cho¢ w polskim prawodawstwie
nie jest jeszcze wyszczegdlniona taka formy
ochrony przyrody, to nasze dziatania dazg
ku temu, zeby w przysztosci to sie zmienito.

Co moze biznes?

Dzieki wytycznym IUCN[3], sektor pry-
watny bedzie dysponowat praktyczng wie-
dza, o tym jak inwestowac i gdzie, a przede
wszystkim jakie mogg by¢ z tego potencjal-
ne korzysci. W tym opracowaniu mozna
znalez¢ przyktady takich rozwigzan i pro-
jektéw, ktére sie udaty i dobrze funkcjonuija.

— Zarzadzajagc firma wiemy, ze korzy-
stamy z zasobdw naturalnych, ze jestesmy
dtuznikami Ziemi — moéwi Paulina Bartnik,
kierowniczka marki Air Wick. — Bez przyro-
dy nasz swiat zginie. Ochrona natury przez
zakup obszarow cennych przyrodniczo
i objecie ich ochrong, to najlepsza inwesty-
cja w przysztosc, jakg biznes moze zrobic.
Cata procedura nie jest skomplikowana,
a partnerstwo z organizacjg ekologiczng
daje poczucie pewnosci, ze odpowiednio in-
westujemy w przyrode. Zdarza sie, ze firmy
czy osoby prywatne majg juz tereny, ktore
mozna przeksztatci¢ w rezerwaty.

Tak sie stato w przypadku Rezerwatu
Przyrody ,Stawy Gnojna im. Rodziny Bie-
leckich”, w gminie Mszczondw. Nazwa
rezerwatu pochodzi od majatku Gnojna
nalezgcego do rodziny Bieleckich, ktory
obejmowat stawy rybne powstate w okre-
sie miedzywojennym. Po drugiej wojnie
Swiatowej grunty te stanowity wtasnosc¢
Skarbu Panstwa, a nastepnie prywatnych
wtascicieli, z inicjatywy ktorych ustano-
wiono rezerwat. Ochrong objeto obszar
stawow rybnych oraz przylegtych do nich
tak. Stanowig wazng w skali regionu ostoje
ptakéw, przede wszystkim siewkowatych,
blaszkodziobych i chruscieli.

Inwestycje w ochrone srodowiska

Ekoinwestycje cieszace sie ostatnio ro-
sngcym zainteresowaniem, sg coraz czest-
szym narzedziem w walce z kryzysem kli-
matycznym i jezeli zostang wdrozone wraz
z przyspieszeniem wycofywania paliw ko-

palnych, to majg szanse powodzenia. Zakta-
danie prywatnych rezerwatdw nie wyklucza
zréwnowazonej gospodarki, odpowiedzial-
nej turystyki, czy tez dziatan edukacyjnych
— czyli potencjalnych korzysci biznesowych.
Jednak silne i jasne prawo przy jednocze-
snej wspotpracy z przyrodniczymi NGO beda
gwarantem, aby na terenach chronionych
prywatnie przyroda sie odradzata, a nie byta
nadmiernie eksploatowana.

— Czesto korporacje, firmy, ktére dazg do
neutralnosci klimatycznej sadzg np. drzewa
— CO nie zawsze pomaga odrodzi¢ sie natu-
rze, kiedy np. umieszcza sie je na siedliskach,
ktore same w sobie sg bogate przyrodniczo
— mowi Barbara Dabek, kierowniczka ze-
spotu ds. Partnerstw Strategicznych WWF
Polska. — Biznesem trzeba odpowiednio po-
kierowac i wskazac¢ kierunek. Dzieki temu
mozna 0siggnac¢ neutralnos¢ klimatyczna.

Torfowiska ztotem dla klimatu

Jednym z najcenniejszych terendw,
wymagajgcych natychmiastowej ochro-
ny sg torfowiska. W stanie naturalnym
doskonale magazynujg CO,. Niestety ten
najwiekszy lgdowy magazyn wegla or-
ganicznego zostat osuszony w 85 proc.,
a wraz z tym, zgineto bezpowrotnie, zdaje
sie, wiele ekosystemow. Ten problem wy-
stepuje nie tylko w Polsce, ale i na sSwiecie.
Mokradta i torfowiska sg niezwykle istotne
dla catej przyrody i ludzi — chronig gatun-
ki, ekosystemy i klimat. Gromadzg nawet
do 4 razy wiecej dwutlenku wegla niz las
tropikalny. Oczyszczajg wode, zapewniajg
dostep do pozywienia i srodki do zycia dla
miliarda ludzi, a ich ustugi ekosystemowe
szacuje sie na 47 biliondw dolaréw rocznie.

Zyjemy w czasach zmiany klimatu, za-
grazajacej przyrodzie i nam ludziom. Sg
rozwigzania, ktére moga by¢ wdrozone od
dzis, nie potrzebujg lat transformaciji, sg
proste i sprawdzone. Jest to wtasnie ochro-
na cennych przyrodniczo terendw poprzez
zaktadanie prywatnych rezerwatéw. Nie ma
lepszej inwestycji w przysztosc.

Rafat JANKOWSKI
WWEF Polska

Przypisy
[1] wwf pl/living-planet-report-2020
[2] Privately protected areas

[3] The International Union for Conservation of Nature/
Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody. Polska
wersja jezykowa wytycznych bedzie dostepna po 22
czerwca na stronach iucn.org.pl i wwf.pl
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Prywatne Parki Narodowe

W Warszawie w siedzibie WWF Polska odbyto sie spotkanie przed-
stawicieli organizacji pozarzadowych, biznesu oraz dziennikarzy,
gdzie m.in.: mozna byto sie dowiedzie¢ o przyktadach obszaréw
chronionych prywatnie, o doswiadczeniach powotywania i za-
rzadzania nimi zaréwno przez organizacje pozarzadowe, osoby
prywatne czy biznes. W trakcie spotkania dyskutowano o wyzwa-
niach, jakie stojg przed nami w tworzeniu takich obszaréw. Jak
nimi zarzadza¢? Jakie mozna wyciggna¢ wnioski z dotychczas
prowadzonych dziatan, jakie sg dobre praktyki, jak budowa¢ stra-
tegie, co robi¢, a czego unikac?

rywatna ochrona obszarowa nie jest pomystem nowym. Naj-
@ starszy Park Narodowy w Holandii powstat w roku 1930. Jest
to park prywatny - nalezy do holenderskiego stowarzyszenia ochrony
przyrody - Vereniging Natuurmonumenten.

Finskie obszary chronione sg wspierane przez tzw. prywatne
rezerwaty przyrody, ktorych jest 153, a liczba ta wzrosta przez 10 lat
prawie o potowe (w 2011 byty 83). Jednym z wtascicieli takiego
obszaru w Finlandii jest UPM Raflatac, partner strategiczny WWF
Polska.

Najblizszy, poza granicami Polski, prywatny rezerwat przyrody
znajduje sie w Stowacji w Strazowskich Wierchach. Jest tu wiele
starych drzew z dziuplami zasiedlonymi przez sikory, muchotowki
mate, kowaliki, dziecioty i zotny. Z kopytnych mozna tu spotkac
jelenia, sarne i dzika, z innych ssakéw rysia i niedzwiedzia.

W Polsce rowniez idea prywatnych rezerwatéw przyrody, nie
jest nowa, ale na pewno nie jest rozpowszechniona. Catkowita
liczba prywatnych obszaréw chronionych w naszym kraju nie jest
doktadnie znana. Istniejg jednak dobrze funkcjonujgce tego typu
przedsiewziecia, gdzie ochrong przyrody zajmujg sie prywatne
podmioty. Sg to na przyktad taki w Owczarach nalezgce do Klubu
Przyrodnikéw lub Karsiborska Kepa w Swinoujéciu objeta ochrong
przez Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw. Vivs

Park Narodowy Veluwezoom znajduje sie w prowincji Geldria w Holandii. Rozcigga
sie na teren gmin Arnhem, Rheden oraz Rozendaal. Zajmuje obszar 5 tys. ha. Jest
najstarszym parkiem narodowym w Holandii. Zatozono go w 1930 roku. Jest to
park prywatny. Nalezy do najwiekszego holenderskiego stowarzyszenia ochrony
przyrody - Vereniging Natuurmonumenten. Znajduje sie tam wiele moren spietrzo-
nych pozostawianych przez lodowiec w srodkowym plejstocenie. Mozna tu spotkaé
wiele gatunkéw zwierzat takich jak jeler szlachetny, sarna, daniel, dzik, lis, borsuk,
gronostaj, kuna lesna, zimorodek, kobuz, trzmielojad, kruk, lelek zwyczajny, klagskawka
zwyczajna, skowronek, dzieciot zielony, dzieciot czarny, zima srokosz, zmija zygza-
kowata, gniewosz plamisty, zaskroniec, padalec, jaszczurka zwinka i jaszczurka
zyworodna. Krajobraz parku sktada sie z laséw i wrzosowisk.

Fot. Veluwezoom National Park

Karsiborska Kepa, to spoteczny rezerwat Ogélnopolskiego Towarzystwa Ochrony
Ptakéw utworzony w 1993 roku i jest on jednym z pierwszych z takim tytutem wia-
snosci, w ktérym w aktywny sposéb chroni sie przyrode. Obejmuje obszar 177,60 ha,
ktéry nalezy do Towarzystwa, a dodatkowo dzierzawi 19,92 ha od skarbu paristwa.
Zajmuje ponad potowe wyspy Karsiborska Kepa. Dodatkowo w jego sktad wchodza
trzy kilkuhektarowe wyspy w tym Bielawka, zlokalizowane na pétnocny-wschéd od
Kepy. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze wszystkie te wyspy sg czescig ostoi ptakéw
o randze miedzynarodowej (IBA — Important Bird Area) o nazwie ,Delta Swiny”,
a takze ptasiego obszaru Natura 2000 ,Delta Swiny”. Fot. Wikipedia

Finlandia Parkami Narodowymi stoi, a takze prywatnymi rezerwatami przyrody,
ktérych jest az 153! Sg rozsiane po catym kraju i mozna w nich zobaczy¢ krajobrazy
typowe dla Finlandii: doliny, lasy, katarakty i jeziora. Mozna wybra¢ sie do nich na
trekking, na wspinaczke, a w zimie skorzystac¢ z tras dla fanéw rakiet $nieznych.
Wstep do parkéw jest darmowy, a w wiekszos$ci mozna tez za darmo przenocowac
w chatkach. Fot. Stock

taki w Owczarach w wojewoédztwie lubuskim nalezg do Klubu Przyrodnikéw. Tu
tez znajduje si¢ jedyne w Polsce Muzeum t.gki i ogrédek botaniczny prezentujacy
rosliny réznych typéw tak. Do Owczar mozna przyjezdzac¢ przez caty rok. Szcze-
goélnie mile widziani sa wolontariusze, ktérzy moga poméc w réznych pracach
gospodarskich i polowych, na przyktad przy wypasie owiec, wycince zakrzewien,
przy sianokosach oraz pracach w szkoétce i sadzie. Cztonkowie Klubu Przyrodni-
koéw zajeli sig réwniez uprawg zachowawczg starych odmian drzew owocowych
i gingcych chwastéw polnych.

Fot. Frank Wassmuth
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Neutralnosc klimatyczna. Czy to mozliwe?

Neutralnos$¢ klimatyczna to pojecie okre-
$lajgce rownowage (zerowy bilans) mie-
dzy emitowanymi gazami cieplarnianymi,
a ich sktadowaniem lub pochtanianiem
przez zbiorniki wodne, lasy czy gleby.
Osiggniecie neutralnosci klimatycznej,
to jedno z najwiekszych wyzwan zwia-
zanych z ochrong klimatu. Czy w dobie
intensywnego rozwoju gospodarki wpro-
wadzenie tego celu jest jeszcze mozliwe?

ak pokazujg statystyki, kazdego roku

rosnie stezenie gazow cieplarnianych
w atmosferze, dwutlenku wegla, metanu czy
podtlenku azotu. Te niepokojgce statystyki
pokazujg, ze konieczne stato sie wdrozenie
szerokich i odgornych zmian, ktore stuzyc
bedg w dazeniu do neutralnosci klimatycz-
nej. Problem dotyczy nie tylko krajéw roz-
winietych, dlatego waznym czynnikiem jest
dopasowanie przepiséw prawa krajowego
i miedzynarodowego do nowych realiéw
srodowiskowych, aby wszystkie panstwa
wytyczyty wspolng sciezke, prowadzacg do
ochrony naszej planety.

Ograniczenie emisji
gazoéw cieplarnianych

Intensywny rozwoj energetyki, techno-
logii, transportu, rolnictwa oraz innych ob-
szarow gospodarki sprawit, ze do atmosfery
regularnie trafia ogromna ilos¢ gazéw cie-
plarnianych. W przypadku samego dwutlenku
wegla wartos¢ ta wynosi 40 mld ton rocznie.
Waznym aspektem jest stopniowe odcho-
dzenie od paliw kopalnych do produkcji ener-
gii. Powinno sie systematycznie odchodzi¢
od nich, na rzecz niskoemisyjnych zrodet.
Naleza do nich: energia stoneczna (solarna);
energetyka wiatrowa; energia wodna; ener-
gia geotermalna; energia jadrowa.

Wdrozenie takich rozwigzan umozliwi
wprowadzenie m.in. w Polsce miksu ener-
getycznego, ktéry pozwoli radykalnie obnizy¢
emisje gazéw cieplarnianych do atmosfery.
Jednak zmiany te muszg objgé réwniez funk-
cjonowanie modeli konsumpcyjnych — budo-
wanie $wiadomosci proekologicznej w spote-
czenstwie. Kazdy z nas moze bowiem przy-
czyni¢ sie do ochrony naszej planety.

Kolejnym aspektem zwigzanym z neu-
tralnoscig klimatyczng sg dziatania pozwa-
lajgce na pochtanianie gazow cieplarnia-
nych, ktére juz znalazty sie w atmosferze.
W zréwnowazeniu emisji, ktorych nie moz-
na ograniczy¢, moze pomaoc zmiana kultury
rolnej, przez nasadzenia drzew, przebudowe

W pochtanianiu CO, kluczowa role odgrywa przyroda: lasy, mokradta i torfowiska. To one w duzym stopniu

kumulujg dwutlenek wegla, sa jego swoistymi magazynami.

drzewostandw w lasach. Kluczowa jest tutaj
przede wszystkim rola laséw, ktore nie tylko
pochtaniajg dwutlenek wegla, ale sg réwniez
ostoja dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat,
spowalniajg sptyw wdd powierzchniowych
i dostarczajg wiele innych korzysci nie tyl-
ko srodowiskowych, ale tez spotecznych
i gospodarczych. Nalezy rowniez pamietac
0 ochronie mokradet i torfowisk, ktére petnig
istotng funkcje w procesie zapobiegania emi-
sji dwutlenku wegla do atmosfery.

Wspdlne dziatania
dla dobra klimatu

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej
jest ogromnym przedsiewzieciem cywiliza-
cyjnym, dlatego nie moze odbywac sie wy-
tgcznie w ramach jednego kraju. Powodzenie
jego wigze sie z dostosowaniem prawa kra-
jowego i miedzynarodowego do wspolnych
standardow i dgzenie do realizowania jasno
okreslonych celdw.

W naszym kraju obowigzuje ,Polityka
energetyczna Polski do 2040 r” (PEP2040),
ktéra prezentuje wizje odbudowy i transfor-
macji polskiego sektora energetycznego,
w sposOb wprowadzajacy nasz kraj na
$ciezke dazenia do neutralnosci klimatycz-
nej, z poszanowaniem uwarunkowan krajo-
wych. Jednak aktualna sytuacja miedzynaro-
dowa wptywa na wiele aspektow zwigzanych
z politykg energetyczng i powoduje koniecz-
nos¢ podjecia natychmiastowych i zdecy-
dowanych krokdw, ale rowniez weryfikacji
zatozen polityki dtugoterminowej. Aktualizo-
wana polityka energetyczna Polski bedzie
uwzglednia¢ czwarty filar — suwerennosé
energetyczna, ktorej szczegolnym elemen-

Fot. Lasy Polskie

tem jest zapewnienie szybkiego uniezaleznie-
nia krajowej gospodarki od importowanych
paliw kopalnych. Zatozenia przewidujg zwiek-
szenie dywersyfikacji technologicznej i rozbu-
dowe mocy opartych o zrodta krajowe, w tym
dalszy rozwoj odnawialnych zrodet energii
i konsekwentne wdrazanie energetyki jadro-
wej, ale takze dalszg dywersyfikacje dostaw
i zapewnienie alternatyw dla ropy naftowej
i gazu ziemnego.

Planeta dla wszystkich

Dziatania w kierunku osiggniecia
neutralnosci klimatycznej prowadzone sg
réwniez w strukturach Unii Europejskiej,
w ramach ktdrej opublikowano projekt
dtugotrwatej strategii niskoemisyjnej pt.:
»Czysta planeta dla wszystkich”. Drugim
dokumentem byt komunikat Komisji Euro-
pejskiej w sprawie Europejskiego Zielonego
tadu, czyli strategii wzrostu bezposrednio
potwierdzajgcej cel w postaci osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Cel
unijny to ograniczenie emisji netto gazow
cieplarnianych o minimum 55 proc. do 2030
roku w poréwnaniu z poziomem obserwo-
wanym w 1990.

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej
jest mozliwe, jednak wymaga szerokich, in-
tensywnych i konsekwentnych dziatan, do
ktorych powinna zaangazowac sie catfa
spotecznos¢ miedzynarodowa. Wspolnymi
sitami mozemy osiggna¢ sukces i uchronic
nasza planete przed dalszymi szkodliwymi
skutkami wptywu gazéw cieplarnianych na
klimat.

Aleksander BRZOZKA

Rzecznik Prasowy MKi$
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Ekolodzy bijg na alarm. Ocieplenie klimatu,
zanieczyszczenia i niedotlenie wody powo-
duje destrukcyjne zmiany w ekosystemie
wodnym. Mozemy zahamowac ten proces,
ale potrzebne sg zdecydowane dziatania,
zaréwno odgorne, systemowe, jak i nasze
codzienne. W jaki spos6b matymi krokami
wspiera¢ ochrone waéd i zasobéw Battyku
podpowiada organizator programu eduka-
cyjnego Naturalnie Battyckie.

worze Battyckie jest zbiornikiem pot-
zamknietym. Wymiana jego wod
zachodzi jedynie z Morzem Pdtnocnym, za
posrednictwem waskich i ptytkich Ciesnin
Dunskich. Taka petna wymiana trwa az 30
lat. Jesli zatem bedziemy zanieczyszczac
Battyk, proces ten bedzie sie stopniowo wy-
dtuzat. Jedynym ratunkiem dla zdrowych
i czystych waod polskiego morza jest wdraza-
nie dobrych nawykow, w kazdej mozliwej sfe-
rze zycia. Czasami wystarczy kilka prostych
zmian, by aktywnie wtgczy¢ sie w ochrone
zasobow naszego Morza.

W domu

Zmiany i dobre nawyki najlepiej zaczaé
od siebie — zwtaszcza w miejscu, w ktérym
spedzamy najwiecej czasu. Zmniejszenie
zuzycia wody to istotny element zachowan
proekologicznych. Postarajmy sie zakrecac
kran z wodg wowczas, gdy jej nie potrzebu-
jemy, np. podczas mycia zebow czy poran-
nego golenia. Zuzywajmy mniej plastiku, bo
nie tylko bedzie zalegat przez setki lat, ale
takze do jego produkcji zuzywa sie hekto-
litrow wody. Dlatego pijmy krandwke, jest
smaczna i zdrowa, pralke wypetniajmy do
petna, a zamiast kapieli w wannie — wybie-
rajmy szybki prysznic. Korzystajmy z ekolo-
gicznych wielorazowych kubkow na kawe,
a na zakupy zabierajmy ze sobg woreczki
wielorazowe na warzywa i owoce oraz tor-
be bawetniang zamiast plastikowej rekla-
mowki. Nade wszystko jednak, segregujmy
odpady — w szczegdlnosci te, ktére moga
by¢ potem poddane recyklingowi. Oprocz
oszczedzania wody, pamietajmy rowniez
o tym, by wybiera¢ srodki czyszczace i de-
tergenty o niskiej zawartosci fosforanow.
Szkodliwe produkty, ktére wraz z woda sa
spuszczane kanalizacja, trafiajg do Batty-
ku. Podobnie z niewykorzystanymi i prze-
terminowanymi lekami — nie wyrzucajmy
ich do sedesu, tylko zaniesmy do pobliskiegj
apteki. Zostang wowczas prawidtowo zuty-
lizowane. Doskonatg alternatywg dla skle-
powych detergentow jest wtasnoreczne
przygotowywanie srodkow czystosci na
bazie octu, sody oczyszczonej czy kwasku
cytrynowego.

Matymi krokami nalezy wspiera¢ ochrone wéd i zasobdw Battyku.

W drodze do pracy

Podréze samochodem bywaja relaksuja-
ce i wiele osob nie wyobraza sobie porannej
jazdy do pracy przy dzwiekach ulubionego
radia. Warto jednak na poczatek raz lub
dwa razy w tygodniu sprobowac skorzystac
z transportu publicznego albo — jeslito oczy-
wiscie mozliwe — przesigsc sie na rower. Be-
dzie to zdrowsze i dla nas, i dla Srodowiska.
Jesli jednak podréz autem jest nieunikniona,
umawiajmy sie na wspotdzielony przejazd
Z innymi osobami, tzw. car sharing.

Na zakupach

Kto by pomyslat, ze o Battyk dbamy takze
wtedy, kiedy robimy zakupy? A jednak! Nasze
decyzje konsumenckie majg ogromny wptyw
na jakos¢ wod. Warto wiec zwracac¢ uwage
na to, co sie kupuje. Lepiej unika¢ owocow
i warzyw, ktére nawozone sg sztucznymi
nawozami. Nawozy moga przenika¢ przez
glebe, a nastepnie wraz z wodg, podziemny-
mi kanatami trafiaja do jezior i rzek. Stam-
tad zas - do Morza Battyckiego, w ktérym
powoduja rozrost glonéw. Te z kolei pochta-
niajg tlen zawarty w wodzie, a nastepnie
obumierajg, co ma niekorzystny wptyw na
faune i flore morska. By zapobiec takiemu
stanowi rzeczy, lepszym wyborem bedzie
wybor owocow i warzyw, do nawozenia kto-
rych uzywa sie przyjaznych srodowisku na-
wozow ekologicznych. W drogerii natomiast
starajmy sie wybiera¢ naturalne kosmetyki
— takie, ktore nie zawierajg w swoim skfadzie
polietylenu czy polipropylenu.

Kupujac ryby, wybierajmy te, ktére wy-
tawiane sg w naszym kraju. Po pierwsze,
wspieramy w ten sposob rodzime rybo-
towstwo, po drugie — przyczyniamy sie do
zmniejszenia sladu weglowego. Ryby, ktore
nie sg wytawiane w Battyku, musza by¢ prze-
transportowane czesto tysigce kilometrow,

Fot. Nikater

a to wigze sie ze znacznie wiekszym zuzy-
ciem paliwa. Aby mie¢ pewnosg, iz sposob
potowu ryb nie ma wptywu na stan dzikich
populacji warto postawi¢ na mniej popular-
ne gatunki. Wysoki popyt na niektore z nich
moze prowadzi¢ do znacznego przetrzebie-
nia stad. Dlatego warto probowac¢ mniej po-
pularnych gatunkow ryb battyckich: gtadzice,
turbota lub stornii. W ramach ochrony ryb
i ekosystemu Morza Battyckiego polskie or-
ganizacje rybackie poddaty sie takze ocenie
wedtug Standardu Zréwnowazonego Rybo-
towstwa. Starajg sie o certyfikaty MSC dla
ryb ptaskich, szprota i sledzia, ktére beda
potwierdzeniem, ze potowy ich odbywaja
sie z poszanowaniem limitow i w sposob
zrownowazony dla srodowiska naturalnego.

Na wakacjach

Czystos¢ Battyku w duzej mierze zalezy
od czystosci rzek, ktére do niego wptywa-
ja. Spedzajac czas nad jeziorem lub rzeka,
dbajmy o czystos¢ plaz i pobliskich terenow
lesnych. Nie pozostawiajmy po sobie $mieci
— kazda porzucona puszka, opakowanie po
chipsach czy butelka plastikowa zagraza nie
tylko morzu, ale takze zwierzetom zyjgcym
w zbiornikach wodnych. Jesli w poblizu nie
ma koszy na odpady, zabierzmy je ze sobg,
a nastepnie wyrzu¢my do przeznaczonego
do tego pojemnika.

Wszyscy jesteSmy odpowiedzialni za
miejsca, w ktorych zyjemy. Aby zyto nam sie
w nich lepiej i zdrowiej, warto juz dzi$ wdro-
zy¢ w swoje zycie dziatania, ktére w dtuz-
szej i szerszej perspektywie majg ogromne
znaczenie dla poprawy sytuacji naszej pla-
nety. Dokonujac niewielkich zmian w zyciu
codziennym, mozna osiggng¢ duzo nie
tylko dla ochrony Morza Battyckiego i jego
zasobow, ale takze dla zdrowia naszego
i naszych bliskich.

rel (Naturalnie Bafttyckie)
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Park Krajobrazowy ,,Géra Sw. Anny”

podtozu przewazajg skaty wa-
pienne i margle. Na bogatg rzezbe
terenu sktadajg sie: liczne suche doliny,
waskie wawozy, zalesione pagorki, wydmy
piaszczyste, leje i misy krasowe oraz wy-
wierzyska skalne. Klimat Parku charakte-
ryzuje sie dtugim latem, duzg wilgotnoscia
powietrza, stabymi wiatrami. Rzeki tego
obszaru lezg w dorzeczu Odry. Gleby to
gtéwnie gleby brunatne ( 65 proc.), redzi-
ny, czarnoziemy, czarne ziemie i mady
rzeczne.

W Parku Krajobrazowym ,Géra sw. Anny”, spotka¢ mozna liczne zalesione pagorki, wydmy piaszczyste, leje i misy krasowe.

Pomnik Powstaicéw Slaskich , a ponizej monumentalny amfiteatr z rewelacyjng akustyka.

Na terenie Parku opisano 440 gatun-
kow roslin naczyniowych ('wiele z nich to
gatunki chronione ). W tutejszym drze-
wostanie powszechnie wystepujaca: buk,
dab, brzoza, modrzew, jawor, grab, olsza,
jesion, swierk i sosna. Az 599 gatunkow
samych motyli ( 20 proc. fauny krajowej).
Poza tym wiele pajgkow, mieczakow, plu-
skwiakow réznoskrzydtych i chrzgszezy.
W parku krajobrazowym mozna wyroznic
6 rezerwatow przyrody a w nich bogactwo
zwierzat kregowych. Wymienic nalezy tu-

Fot. www.ort.pl

taj jelenie, sarny, dziki, borsuki, lisy, kuny,
tchorze, jeze, zajace, wiewiorki; prawdo-
podobnie wystepuje suset moregowany.
W lasach i zadrzewieniach gniezdzi sie
ponad 50 gatunkéw ptakow. Dominujg dra-
piezne: myszotow, pustutka, jastrzab, kro-
gulec, kobuz. W buczynach gniezdzg sie
dos¢ rzadkie: gotgb siniak i muchotowka
mata, a na stabo porosnietych roslinnoscia
stokach wystepuje klgskawka.

Na terenie Parku jest ponad 200 zabyt-
kow architektury i budownictwa.

Fot. Marta Wasik
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Whnetrze Bazyliki Mniejszej na Gérze $w. Anny. W gtebi otftarz z figurkg $w. Anny Samotrzeciej, patronki

Sanktuarium. Fot. silesia.edu
Schody prowadzace do Sanktuarium. Gtéwne wejscie
na dziedziniec Bazyliki. Fot. Wikipedia
Kaplica $w. Schodéw | Ratusz Pitata. Fot. Xxkazik
Zalesiony fragment Parku Krajobrazowego ,Goéra $w.
Anny” . Zarejestrowano w nim, az 832 gatunki roslin,
w tym 31 chronionych oraz 21 gérskich.
Fot. Marta Wasik Kalwaria na Gérze $w. Anny. Kaplica $w. Magdaleny. Fot. Marta Wasik
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Dlaczego wspotczesne niewielkie ocieplenie
tak nas niepokoi?

Naukowcy, wsréd ktorych miesci sie zdecydowana wiekszos¢ klimatologow, sa powaznie zaniepokojeni przyspieszeniem zmian
klimatycznych, w tym szczegdlnie procesu ocieplenia powierzchni Ziemi. Niepokdj badaczy stat sie podstawa do dziatan spo-
tecznych i politycznych o niebywatej intensywnosci. W Europie pojawita sie nastolatka Greta Thunberg, ktéra apeluje w imieniu
mtodziezy do wszystkich najwazniejszych politykdw w Swiecie, aby powaznie zabrali sie za walke z ociepleniem. Unia Europejska
z walki z ocieplaniem klimatu stworzyta sztandarowe przestanie do swiata. W sferze spotecznej to juz nie ocieplenie, a wrecz

wrzenie, wrzenie umiejetnie podsycane przez politykéw i ekologicznych ideologéw.

hociaz ocieplenie klimatu jest nie-

podwazalnym faktem jednak wobec
niewielkich rozmiaréw zjawiska — jak dotad
niewiele wiecej niz 1,5 °C Siegnatem do
zrédet i zestawitem dwie ryciny.

Przedstawiajg one wykresy zmian tem-
peratury. Ten po lewej pokazuje radykalne
oziebienie klimatu o kilkanascie stopni od
okoto 50 milionéw lat (od poczatkdw Ke-
nozoiku) do teraz'. Ten po prawej pokazuje
powszechnie znany wykres ocieplenia kli-
matu, ktére trwa od ponad 150 lat do teraz,
ktorego efektem jest wzrost temperatury
coraz szybciej zblizajgcy sie do poziomu
2°C.

Warto sie nad tymi rycinami powaznie
zastanowic¢. Nieco ponad 50 min lat temu
byto na Ziemi o wiele cieplej niz obecnie.
Wykres po lewej stronie pokazuje, ze nawet
o ponad 12 °C. Od tego czasu tempera-
tura globu systematycznie sie obnizata,
dochodzac do wspotczesnego minimum
(ok. 15 °C). Tego wykresu nikt z powaz-
nych naukowcow nie kwestionuje. Nikt nie
kwestionuje tez, ze obecnie zyjemy w tzw.
fazie chtodnej klimatu Ziemi (ice house).

" Hansen J,. Sato M., Kharecha P, Beerling D., Bermer
R., Massen-Delmotte W., Pegani M., Raymo M., Royer
D.L. Zachos I.C, 2008. Target Atmospheric CO2:
Where should Humanity Aim? The Open Atmospheric
Science Journal -1 (2) 2008 (po lewej)

Zrédto: Climatic Research Unit, University ofeast England,
UK (po prawej)

Po prawej stronie widzimy wykres,
znany wszystkim jako tzw. ,kij hokejowy”
pokazujacy jak od potowy XIX w. wzrasta
srednia temperatura powierzchni naszej

planety. Widomy i niepodwazalny dowad,
ze zmierzamy ku ociepleniu.

Co zatem nalezy sadzi¢ o klimacie?
Otoz to czy klimat sie ociepla czy oziebia,
zalezy od perspektywy czasu jakg przyj-
miemy do rozwazan. W naszej, ludzkiej
perspektywie owych 150 lat, klimat ulega
ociepleniu. Jednak perspektywa szersza,
obejmujgca okoto 50 miliondw lat, pokazu-
je, ze zyjemy w klimacie chtodnym, a ciepto
na Ziemi to odlegta przesztosc.

Widzimy, ze nasze antropocentrycz-
ne postrzeganie zmian klimatu wcale nie
jest takie jednoznaczne. W obiektywnym
spektrum czasu naszej planety, ktora liczy
sobie juz 4,5 mld lat zaréwno owe 50 min
lat jak i nasze obserwacje, obejmujgce
pottora wieku sg niewiele znaczgcymi epi-
zodami. Jednak jak juz jestesmy przy po-
réwnaniu obu perspektyw warto zapytac
co byto przyczyng owych zmian wczesniej
i teraz. Ot6z okazuje sie, ze w obu przypad-
kach gtéwna przyczyna byto stezenie dwu-
tlenku wegla w atmosferze. Na poczatku
ery Kenozoicznej, ktéra rozpoczeta sie
kilka milionéw lat wczesniej niz omawia-
ny tu przedziat czasu, stezenie to siegato
prawdopodobnie nawet ponad 2000 ppm

i dlatego temperatura byta o wiele wyz-
sza niz teraz.

Oznacza to, ze twierdzenie IPCC Mie-
dzyrzadowy Panel dotyczgcy Zmian Klima-
tu) o istotnym zwigzku miedzy stezeniem

CO, a temperaturg jest
w obu przypadkach praw-
dziwe. Tu mata dygresja:
przyjmujemy obecnie
Z pewnym przyblizeniem,
ze kazdy wzrost stezenia
CO, 0 100 ppm podnosi
temperature atmosfery
0 ok. 1 °C. Zatem wzrost
stezenia tego gazu
w przesztosci do t ponad
2000 ppm powinien dac
wynik przekraczajgcy 30 , czego badacze
nie potwierdzajg. Zaleznos¢ miedzy ste-
zeniem CO, w atmosferze, a wzrostem
temperatury nie jest na catej ,dtugosci”
tej zaleznosci relacjg o charakterze pro-
stoliniowym. Stezenia CO, przekraczajgce
okreslong wartos¢ powodujg, ze relacja ta
moze przyjmowac postac asymptoty zbli-
zajacej sie stopniowo do maksimum. To
wazna obserwacja. Pokazuje ona, ze wraz
ze wzrostem stezenia dwutlenku wegla
w atmosferze maleje wrazliwosé klimatu
na zmiany tego parametru.

Zanotowana na poczatku Kenozoiku
temperatura powierzchni Ziemi wynosza-
ca ok. 24 °C, to nieco wiecej niz aktualna
$rednia temperatura obecnych tropikéw.
50 milionéw lat temu cata Ziemia poza ob-
szarami $cisle podbiegunowymi byta tak
nagrzana jak obecne obszary tropikalne.
Czy to wykluczatoby istnienie naszej cywi-
lizacji? Z pewnoscig nie, bo przeciez w kra-
jach tropikalnych zyja tez ludzie, a wspot-
czesna cywilizacja funkcjonuje tam lepigj
niz np. w potnocnej Kanadzie czy na Syberii.

Kolejnym problemem wymagajgcym
wyjasnienia jest fakt, ze tak wysokie ste-
zenie CO, w atmosferze Ziemi nie powstato
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za przyczyna gwattownego spalania pa-
liw kopalnych jak to ma miejsce obecnie.
Byta zatem inna przyczyna. Przyznam, ze
nie znam wiarygodnej hipotezy na ten te-
mat, bo znana w pismiennictwie sugestia
0 nadzwyczajnej aktywnosci wulkanicznej
jest mato wiarygodna, poniewaz wysokie
stezenie CO, w atmosferze utrzymywato
sie przez miliony lat, a epizody gwattow-
nego wzrostu aktywnosci wulkanicznej na
Ziemi mozna byto szacowac na najwyzej
setki tysiecy lat. W innych okresach hi-
storii klimatu Ziemi, po ustaniu aktywnosci
wulkanow, stezenie gazéw cieplarnianych
w atmosferze szybko spadato do "normy”
regulowanej procesami wietrzenia skat
oraz fotosyntezy sinic iroslin. By¢ moze
obecne ocieplenie antropogenne ma w tle
naszego ,wktadu” réwniez inng, nie roz-
poznang przyczyne? Wskazujg na to ob-
serwacje satelitarne wysokiego poziomu
emisji CO, obszaréw Afryki, gdzie nie ma
rozbudowanego przemystu ani energetyki.

Obecnie nasz antropogenny udziat
w produkcji dwutlenku wegla do atmosfery
zmierza ku wartosci 10 proc. i stale rosnie.
Jednak doprowadzenie do tak wysokiego
stezenia CO, w atmosferze jak miato to
miejsce na poczatku naszej ery, wymaga-
toby co najmniej kilku stuleci. Tym bardziej,
ze zasoby paliw kopalnych stajg sie coraz
trudniej osiggalne, szczegdlnie ta ich frak-
Cja, ktora jest dostepna technicznie i eko-
nomicznie. Warto dodac, ze spalanie paliw
kopalnych wobec coraz wiekszego zapo-
trzebowania na te kopaliny przez przemyst
chemiczny do produkgji tworzyw sztucz-
nych i nawozow mineralnych jest zwyktym
marnotrawstwem.

Proces oziebiania powierzchni plane-
ty rozpoczety 50 miIn lat temu jest rownie
zastanawiajacy jak nagte pojawienie sie
i utrzymywanie przez miliony lat wyso-
kiego stezenia CO, w atmosferze. Jedyne
wyttumaczenie tego procesu znalaztem
w internecie. Ubytek dwutlenku wegla
przypisywany jest intensywnej fotosyn-
tezie pewnego gatunku paproci morskiej

z rodzaju Azolla iopadaniu jej lisci na dno
cieptego oceanu. Trudno uwierzyc, ale nic
lepszego nie znalaztem.

Zgodnie z obserwacjami badaczy w mi-
nionym, trwajgcym ok. 50 milionow lat
okresie kenozoiku, wprowadzanie do i wy-
prowadzanie z atmosfery dwutlenku wegla
odbywato sie bardzo powoli. Dlatego tez
towarzyszacy temu proces zmian tempe-
ratury powierzchni Ziemi byt w poréwnaniu
do obecnego tempa tego procesu niemal
niezauwazalny. Srednio co milion lat tem-
peratura malata o nieco wiecej niz 0,2 °C.
Oznacza to, ze w skali tysigclecia zmiana
temperatury byta praktycznie niewykrywal-
na. Wspotczesne spalanie paliw kopalnych
spowodowato gwattowny przyrost stezenia
dwutlenku wegla w atmosferze i gwattow-
ne przyspieszenie procesu wymuszenia ra-
diacyjnego czyli zatrzymywanie ciepta pro-
dukowanego przez ogrzang powierzchnie
ziemi. W wyniku tego nagle w atmosferze
pojawita sie ogromna ilos¢ wolnej energii
w postaci ciepta.

My sami produkujemy nadmiar ciepta
w procesach produkcji energii. Ciepto to
okreslamy terminem ,ciepto Smieciowe”
(waste heat). | takie wtasnie ciepto masowo
gromadzone jest w atmosferze w wyniku
antropogennego nagromadzenia w niegj
dwutlenku wegla i innych gazéw cieplar-
nianych, co przedstawiono na rycinie 2.

Pokazuje ona dwa efekty klimatycz-
ne wynikajgce z szybkiego pompowania
dwutlenku wegla do atmosfery (za IPCC).
Na gorze obserwujemy o wiele mniej do-
legliwg zmiane polegajgcg na podniesie-
niu temperatury o obserwowane 1,5 °C
wzrostu temperatury powierzchni Ziemi.
Nizej efekt znacznie groZniejszy, czyli ,roz-
chwianie” klimatu, inaczej wzrost udzia-
tu klimatycznych zjawisk ekstremalnych
w stosunku do dotgd dominujgcych, sku-
pionych wokot sredniej.

Ciepto nagromadzone w atmosferze
to ogromna ilo$¢ energii, ktéra nie ma sie
gdzie podzia¢. Stad mniejszy wzrost tem-
peratury powierzchni ziemi, a wiecej ciepta

w atmosferze jest naszym problemem.
Witasnie dlatego obserwujemy gwattowne
wiatry, ogromne ulewy, niespodziewane
susze i wszystkie inne plagi klimatyczne.
Gdyby udato sie tg energie wykorzystac
dla naszych celéw bytoby wspaniale. Ale
nie umiemy tego.

Jak zatem walczy¢ ze zmianami kli-
matu? Tanio, skutecznie i inteligentnie.
W duzej mierze przeciwnie, niz robimy to
obecnie.

Strach ma wielkie oczy, ale tez strach
paralizuje. Nie dajmy sie zwariowac. Te
,pie¢ minut” i ,ostatni moment” to doktad-
nie to samo co w latach 70. ubiegtego wie-
ku wieszczyt Klub Rzymski i jego prognoza
przedstawiona przez Meadowsa. Tam tez
przy pomocy ,niepodwazalnego modelu”
pokazano nam , ze jestesmy na skraju
przepasci. Moj ojciec w chwilach trud-
nych powtarzat "immer denken”’ (zawsze
mysle¢). | to na dzisiaj jest najwazniejszym
przestaniem. Szczegdlnie wazne jest my-
Slenie niekonwencjonalne, takie jakie za-
proponowat nam Bjorn Lomborg, O nim
w nastepnym eseju.

Zbigniew WITKOWSKI

zbigniew.witkowski@onet.eu

Proces oziebiania powierzchni planety rozpoczety 50 min lat temu jest réwnie zastanawiajacy jak nagte pojawienie sie i utrzymywanie przez miliony lat wysokiego

stezenia CO, w atmosferze.

Foto. AdobeStock

8/2022 AURA

17



PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK

Farma fotowoltaiczna
z wielofunkcyjnym magazynem energii

Dwa i p6t roku po rozruchu technologicznym pierwszego etapu budowy farmy fotowoltaicznej wraz z przemystowym magazy-
nem energii w Nowej Wsi pod Wioctawkiem, sp6tka Almides zakonczyta w lipcu b.r. budowe trzyczesciowego projektu. Moc
elektrowni stonecznej osiggneta 1 MW, a pojemnos$¢ magazynu 0,5 MWh.

stowych magazynow energii solarnej
w Polsce. Inwestycja pochtoneta 6 min zt.
Sfinansowano jg w potowie ze srodkéw
witasnych inwestora oraz z pozyczki Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Toruniu. Zatozyciel
i prezes rodzinnej firmy dr Jerzy Nadolski,
przewiduje, ze naktady zwrdca sie za 6-8 lat.

— Do niedawna, budowa magazynow
energii nie miata wiekszego sensu ekono-
micznego, ale juz od lat 2012- 2013, kiedy
podijeliSmy prace nad magazynowaniem
energii stonecznej byliSmy przekonani,
ze w przysztosci tego rodzaju inwesty-
cje beda konieczne — informuje prezes
spotki.— Majgc ograniczone mozliwosci
finansowe podzielilismy projekt na trzy
etapy. Oddana do uzytku w lutym 2020
roku, w ramach pierwszego etapu, proto-
typowa instalacja, to pierwszy w Polsce
przemystowy magazyn energii pochodza-
cej z farmy fotowoltaicznej. Budowane
wczesniej magazyny, w wiekszosci przez
firmy energetyczne, stuzg do regulowania
przeptywdw energii w sieci. Czerpig ener-
gie wytworzong w elektrowni konwencjo-
nalnej, a p6zniej w miare zapotrzebowania
rynku mocy oddajg jg do sieci. My nato-
miast magazynujemy wytgcznie energie
pochodzacg ze storica. Obecnie maga-
zynowanie energii to teraz koniecznosc¢ ,
poniewaz sie¢ energetyczna nie jest juz
w stanie odebrac¢ energii jakg wytwarzaja
farmy fotowoltaiczne i inne jednostki ener-
gii odnawialne;j.

W Polsce powstato juz ponad milion
instalacji fotowoltaicznych. Ich taczna
moc przekroczyta juz 10,5 GW. Na tak
gwattowny wzrost liczby rozproszonych
zrodet energii Polskie Sieci Elektroener-
getyczne nie byly i nadal nie sg gotowe.
Rozwigzaniem, ktére moze w duzym stop-
niu rozwigza¢ problem z jej przecigza-
niem sg wtasnie magazyny energii.

Inwestowanie ogromnych srodkéw
w rozwoj sieci obliczonej na odbidr energii
w godzinach szczytowych , nie ma wiek-
szego sensu ekonomicznego, w ocenie

g est to jeden z najwiekszych przemy-
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prezesa firmy Almides. Energii stonecz-
nej w szczycie, miedzy godzinami 12-14
jest bardzo duzo, ale w godzinach popo-
tudniowych i wieczornych niewiele. W tej
sytuacji potencjat rozbudowanej sieci nie
bytyby efektywnie wykorzystywany, pomi-
mo ogromnych kosztéw poniesionych na
tego rodzaju inwestycje. Magazynowanie
nadwyzki jest znacznie bardziej racjonal-
nym rozwigzaniem.

— W 2020 r nie mieliSmy dostepu do
sieci $redniego napiecia, ktéra daje moz-
liwosci odbierania wiekszej ilosci energii
produkowanej w elektrowni stonecznej,
a przesyt energii i to w bardzo ograniczo-
nym zakresie byt mozliwy poprzez sie¢
niskiego napiecia — wspomina dr Jerzy
Nadolski. — Przy naszej produkcji na po-
ziomie 230-240 kW, do sieci moglismy
oddac tylko energie o mocy 80 kW, dla-
tego zbudowalismy magazyn, ktéry miat
za zadanie zagospodarowac te nadwyz-
ke. W dzien, w godzinach szczytowych
nastonecznienia, magazyn sie napetniat,
a w nocy oddawali$my zmagazynowana
energie do sieci.

Z tym, ze pienigdze za energie pocho-
dzaca bezposrednio z paneli fotowoltaicz-
nych i za te oddawang z magazynu byty
takie same, pomimo znacznych kosztow
poniesionych na zbudowani magazynu.
Sytuacja sie zmienita po uzyskaniu mozli-
wosci przytgczenia farmy do sieci $rednie-
go napiecia i realizacji kolejnych etapéw
inwestycji.

Etapy Inwestycji

Inwestycja zostata zrealizowana na
dziatce o powierzchni 1,5 ha przy Zakta-
dzie Produkcyjnym Spotki w Nowej Wi k.
Wtoctawka. Docelowy trzeci etap przewi-
dywat zwigkszenie mocy farmy stonecznej
z 250 kW do 1 MW oraz pojemnosci ma-
gazynu do 0,5 MWh. W realizacje projektu
oprocz inwestora, spotki Almides, wiaczy-
ty sie rowniez inny firmy. Farme solarng
wykonat Biomar z Gdyni, natomiast ma-
gazyn energii to dzieto Zaktadu Produkcyj-
nego Almides, wedtug koncepcji prezesa

zarzadu spotki dr Jerzego Nadolskiego
oraz gtéwnego specjalisty ds. technicz-
nych dr inz. Grzegorza Btajszczaka.

Nadzoér inwestorski sprawowat Ener-
goprojekt z Katowic. Badania labora-
toryjne akumulatoréw przeprowadzito
Centralne Laboratorium Akumulatoréw
i Ogniw z Poznania. Dostawcg hybrydo-
wych falownikéw byta chiiska firma Gro-
watt New Energy Technology z Shenzhen.
Centrale sterowania przeptywami energii
elektrycznej wyprodukowata i zamonto-
wata firma ZPUE S.A. z Wioszczowy, a sys-
tem okablowania i przytgczenia do sieci
elektrycznej wykonat Zaktad Elektryczny
WLOCLAWEK.

Drugi i trzeci etap inwestycji zostaty,
prawie w catosci zrealizowane sitami wita-
snymi Spoétki Almides i od sierpnia tego
roku farma fotowoltaiczna z wielofunkcyj-
nym magazynem energii osiggneta petna
moc TMW.

— Przez dwuletni okres, od czasu za-
konczenia pierwszego etapu, w naszym
projekcie zostato wprowadzonych wiele
zmian — przyznaje prezes Nadolski. -
Technicy spétki musieli dostosowac chin-
skie rozwigzania do naszym wymagan.
Nadal pozostajg w statym kontakcie z pro-
ducentem chinskim i wspodlnie modyfikuja
i koryguja , na biezgco oprogramowanie.

Magazynowanie nadwyzek
energi

Po sfinalizowaniu inwestyc;ji i uzyska-
niu dostepu do sieci Sredniego napie-
cia, Spotka Almides zwigkszyta znacz-
nie skale sprzedazy energii wytwarzanej
w elektrowni fotowoltaicznej, z tym, ze
do sieci moze wprowadzi¢ tylko 750 kW,
przy potencjale produkcyjnym elektrowni
stonecznej o mocy ok. 900 kW, a zatem
nadwyzke musi wprowadza¢ do magazynu
i sprzedawac jg w godzinach nocnych.

Przed dylematem, co zrobi¢ z nadwyz-
ka energii solarnej stoi wielu uzytkowni-
kéw farm fotowoltaicznych i potencjal-
nych, przysztych inwestoréw. Nawet jesli
maja potencjat finansowy i techniczny nie-
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zbedny do budowy elektrowni
solarnej o mocy, na przyktad
TMW, to przy bardzo czesto
ograniczonym dostepie do
sieci energetycznej bedg mogli
sprzedac¢ tylko czes¢ wytwo-
rzonej energii. W takiej sytu-
acji, magazynowanie energii
staje sie niezbedne. Z tym, ze
bez wprowadzenia przez rzad
odpowiednich instrumentow
finansowych wsparcia, reali-
zacja takich inwestycji dla
wielu przedsiebiorcéw moze
by¢ zbyt kosztowna. Co za-
tem spowodowato, ze Spotka
zdecydowata sie na takg inwe-
stycje?

- Nasza firma od 30 lat prowadzi
dziatalnos$¢ biznesowg, zwigzang gtéwnie
z dystrybucja i regeneracjg réznego typu
akumulatoréw oraz produkcjg osprzetu jak
skrzynie akumulatorowe, tgczniki czy ka-
ble, dlatego budowa przemystowego ma-
gazyny energii byta dla nas duzo tatwiej-
sza, niz dla innych inwestorow — ocenia
Jerzy Nadolski. = Mielismy bowiem do
dyspozycji akumulatory, ktére stanowiag
podstawowy, najbardziej kosztowny , ele-
ment kazdego magazynu energii. O takiej
inwestycji myslelismy juz w 2013 rokuy,
starajac sie o dotacje w NCBR, ale otrzy-
malismy odmowe z uzasadnieniem, ze to
nie jest innowacja.

Dzigki zrealizowanej po kilku latach in-
westycji skonczyty sie dla spotki problemy
z przesytem energii z farmy fotowoltaicz-
nej, ale w wymiarze ekonomicznym, na
razie jest to umiarkowany sukces przed-
siewziecia. Przez te dwa lata sprzedaz
energii byta bardzo ograniczona, a jej cena
wielokrotnie nizsza od obecne;j.

Mate magazyny energii

— Korzystajgc z ponad dwuletnich
doswiadczen w zakresie magazynowania
energii mamy szanse narozszerzenie na-
szej dziatalnoscii wkrotce przystepujemy
do produkcji matych magazynéw energii
dla posiadaczy juz istniejgcych instalacji
solarnych jak tez dla przysztych inwesto-
row — zapewnia prezes. — Infrastrukture
techniczng pod te dziatania mamy juz przy-
gotowang w naszym Zaktadzie Produk-
cyjnym Spétki w Nowej Wsi pod Wioctaw-
kiem. Pozostato jeszcze przeszkolenie
naszych pracownikéw w koncernie HBL
w Indiach, z ktérym od lat wspotpracujemy.

Zesp6t specjalistow w firmie Almides
jest juz w stanie zaprojektowac i wykonaé
magazyn energii pod indywidualne po-
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Farma fotowoltaiczna wraz z przemystowym magazynem energii w Nowej Wsi
pod Wioctawkiem, spétki Almides.

trzeby klienta. Na razie jest to produkcja
jednostkowa, ale to sie niedtugo zmieni.

Ogniwa litowo -jonowe

Magazyn energii mozna zbudowac
z kazdego rodzaju akumulatoréw zaréw-
no zasadowych, jak i kwasowych, a takze
bardzo ostatnio reklamowanych akumula-
torow litowo — jonowych.

— Nasze wieloletnie doswiadczenie
z akumulatorami zasadowymi i kwaso-
wymi bardzo nam pomaga, jednak mamy
jeszcze za mato wiedzy odnosnie ogniw
litowo-jonowych, ale dysponuje nig nasz
partner — informuje prezes spétki. — Jest
nim firma HBL India, ktéra znajduje sie
w pierwszej dziesigtce najwiekszych na
Swiecie producentéw akumulatoréw.
W niektérych segmentach tej branzy zaj-
muje pozycje wiodaca.

Potrzeby rynku

— WSsrod przedsiebiorcéw wzrasta
popyt na magazyny takze, ze wzgledu na
galopujace ostatnio ceny energii, podkre-
$la prezes Nadolski. — Jednemu z naszych
klientéw, naliczono 2 tys. zt za megawa-
togodzine, kiedy poza godzinami szczytu
pracy instalacji fotowoltaicznej potrzebo-
wat pradu. Ochrong przed bankructwem
bedzie dla niego budowa magazynu.
W podobnej sytuacji jest wiele firm.

Odrebnym problemem sg mate przy-
domowe instalacje fotowoltaiczne , kt6-
rych liczba przekroczyta juz 1 milion. Wy-
twarzajg ok. 70 proc. energii stonecznej
w kraju. Skala jest duza, ale tylko czes¢
prosumentow jest obecnie zainteresowa-
na magazynowaniem energii. Elektrownie
solarne produkuja jej najwiecej w godzi-
nach potudniowych, kiedy zuzycie pradu
w gospodarstwach domowych nie jest wy-

Fot. Youtube.com

sokie. O tej porze uzytkownikéw
zazwyczaj nie ma w domach. To
z kolei sprawia, ze znaczna czes¢
wyprodukowanej energii jest od-
sprzedawana zaktadom energe-
tycznym na niezbyt korzystnych,
od niedawna, warunkach.

Przy odpowiednio duzym za-
geszczeniu instalacji fotowolta-
icznych wywotuje to jej nadmier-
ne przecigzenia. Rosnace napie-
cie nie tylko powoduje wytgcza-
nie sie tego typu przydomowych
elektrowni, ale moze tez szkodzi¢
odbiornikom, dlatego magazyno-
wanie energii jest w takiej sytu-
acji jak najbardziej wskazane.

Prosumenci bedg potrzebo-
wali matych magazynoéw, dostosowanych
do instalacji o mocy od 5 do 20 kW.

— Wykonalismy samodzielnie juz
5 takich instalacji, ale dotad jest to raczej
rzemieslnicza dziatalnos$¢ — powiedziat
Jerzy Nadolski. — Chcemy robi¢ to profe-
sjonalnie i doktadnie wiemy, co jest nam
do tego potrzebne. Technologie magazy-
nowania energii dynamicznie sie rozwi-
jaja i musimy je wdrozy¢ takze u siebie.
By¢ moze jeszcze pod koniec tego roku,
jak wroca nasi pracownicy ze szkolenia
w Indiach, ruszymy z seryjng produkcja.
Krok po kroku zrealizujemy swaj bizneso-
wy plan.

Wieloletnia wspotpraca z firmg HBL
gwarantuje polskiemu partnerowi bezpie-
czenstwo i rytmicznos¢ dostaw nowocze-
snych akumulatoréow litowo-jonowych do
produkcji magazynow energii. Od wielu lat
spotka Almides sprowadza z Indii akumu-
latory zasadowe dla kolgjnictwa, gtéwnie
najnowszej generacji wykonane w tzw.
technologii wtoknistej, ktore sg stosowa-
ne obecnie w wiekszosci pojazdéw szyno-
wych w Polsce. Wykonywane z nich kom-
pletne zestawy baterii montowane sg gtow-
nie w nowoczesnych pociggach, wagonach
Metra Warszawskiego i tramwajach.

Ugruntowana wspotpraca z firmg HBL
gwarantuje polskiemu partnerowi bezpie-
czenstwo i rytmicznosc dostaw wysokiej
jakosci akumulatorow litowo-jonowych,
ktére oprocz zasadowych i kwasowych
bedg stosowane w budowanych przez
spotke magazynach energii.

Dotychczasowe wiarygodnosc¢ w biz-
nesie jest gwarancjg powodzenia nowe-
go przedsiewziecia, na ktore czeka polski
rynek.

Jolanta CZUDAK-TOMAKA
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/ﬂ) iele polskich internetowych blogow
przyjeto wolne ttumaczenie pojecia:

,greenwashing”, na takie jak: ekosciema,
zielone mydlenie oczu, czy wrecz ewident-
ne zielone ktamstwo. Najprosciej mowigc
jest to zjawisko dotyczace tak naprawde
fatszywej ekologii, polegajgce na wywoty-
waniu u klientow poszukujgcych zaspoko-
jenia swoich potrzeb, zgodnych z zasadami
ekologii i ochrony srodowiska naturalnego
wrazenia, ze przedsiebiorstwo wytwarzajgce
dane dobra dokonuje tego w zgodzie z na-
turg i ekologig.

Greenwashing, jak niemal kazde pojecie
samo w sobie nic nie oznacza i mogtoby nie
istnie¢, gdyby nie fakt jego stosowania przez
przedsiebiorstwa. W przyktadzie Jaya We-
tervelta fatwo dojs¢ do wniosku, ze z punktu
widzenia hotely, ale tez i ekosystemu nie
jest istotne, jak dtugo dana osoba bierze
prysznic, bo czy po 5., czy 10. minutowej
kapieli potrzeba uzycia recznika bedzie
identyczna! Co prawda w wypadku krotszej
kapieli zostanie wykorzystana mniejsza ilos¢
wody, ale zuzycie recznikdw nie zmieni sie,
co sugerowatby umieszczony w hotelu ko-
munikat. Hotel zaoszczedzi przeciez tylko
na kosztach zakupu detergentow i optatach
za wode na pranie recznikow. Warto przy
tym zauwazyc¢, ze w tym wypadku osoba,
ktéra przeczyta informacje o ochronie sro-
dowiska, ale nie poswieci jej wystarczajgcej
uwagi, aby zastanowic¢ sie nad sensem tej
procedury, nie moze - pod wptywem wia-
snego swiatopogladu - ulec pres;ji.

Ze zjawiskiem greenwashingu kazdy
spotyka sie codziennie, cho¢ moze to byc¢
nie do konca uswiadomione. Wedtug badan
przeprowadzonych w 2011 roku przez in-
stytucje TerraChoice, co najmniej 98 proc.
produktow spetniato jedng ceche greenwa-
shingu. Wiele z nich przybiera wrecz kurio-
zalne, paradoksalne jakosci przekazu, ni-
czym nie uzasadnione, tylko po to, by firma
- nastawiona przede wszystkim na zysk
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Swiadomo$¢ konsumencka i ekologia,
a greenwashing

0d poczatku okreslenie greenwashing moze byé stosunkowo niejasne, poniewaz jest to stowo, ktére mozna $miato nazwac
neologizmem. Nawigzuje do angielskiego stowa: whitewashing, oznaczajgcego wybielanie oraz green, ktére oznacza zielony,
odbierane jednoznacznie jako: ekologiczny. Po raz pierwszy zostato uzyte przez Jaya Westervelta w 1986 roku, w artykule
opisujgcym hotele, ktore zachecaty swoich gosci do rzadszej wymiany recznikéw, co miato sie przetozy¢ rzekomo na mniejsze
zuzycie wody, a wiec i proekologiczne dziatanie.

i pozytywny odbiér na rynku - poprawita
swoj wizerunek u potencjalnych nabywcow
swoich towardw i ustug. Do takich oczywi-
stych przektaman mozna zaliczy¢ m.in. we-
ganska herbate czy ekologiczny rattan. Pro-
ducenci czesto manipulujg konsumentami,
poniewaz czes¢ z nich jest nastawiona na
wygranie z konkurencjg i utrzymanie sie na
rynku, dlatego stosujg nieuczciwe praktyki.

Jedna z miedzynarodowych sieci fastfo-
od, 20 stycznia 2020 roku zmienita stomki
do picia, ktore byty wykonane z tworzywa
sztucznego na papierowe. Wywotato to swo-
iste kontrowersje z powodu obnizonej wy-
gody spozywania napojow oraz wtasciwie
znikomego wptywu tej zamiany na srodo-
wisko, bo postuzyto tylko do wykorzystania
tego zabiegu do celéw czysto marketingo-
wych. Co wiecej: dziennik The Sun pozyskat
wewnetrzng notatke firmy sugerujaca, ze
te nowe stomki nie sg, az tak tatwie do re-
cyklingu, jak poprzednie i sg utylizowane
jako normalne odpady. Wynikato to z gru-
bosci scianek stomki, utrudniajgcej ich prze-
twarzanie. Stomek z tworzyw sztucznych
takze nie poddawano recyklingowi! W tym
przypadku najlepsza decyzjg, jakg mogtby
podja¢ swiadomy proekologicznie konsu-
ment bytoby zrezygnowanie z picia napojow
bez jakiekolwiek stomki. W tym momencie
pojawia sie pytanie: dlaczego nie promuje
sie takiego sposobu spozywania napojow?
Pozostaje ono niestety bez odpowiedzi...

Takich przyktadow, jak ten ze stom-
kami jest bardzo wiele. Czesto wiec takie
pochopne, nieprzemyslane dziatania firmy,
promujgce i - co gorsza - realizujgce pseu-
doekologiczne rozwigzania wyrzadzajg eko-
systemowi wiecej szkod, niz catkowite ich
zaniechanie.

Wiele firm na catym $wiecie coraz cze-
Sciej siega po greenwashing, nazywajac go
green marketingiem. Sag to m.in. korpora-
cje, ktére dysponujg odpowiednio duzym
budzetem na marketing, a wiec i wysoko

Jedna z sieci fastfood, zmienita stomki do picia,
ktére byly wykonane z tworzywa sztucznego na
papierowe, c6z z tego skoro sg utylizowane jako
normalne odpady. Foto. Facebook.com

wykwalifikowanymi, bardzo dobrze wy-
ksztatconymi specjalistami. Nalezg do nich
przede wszystkim firmy odziezowe, kosme-
tyczne, farmaceutyczne, ale tez koncerny
naftowe, producenci opakowan i jeszcze
wiele innych. Ich dziatania szkodzg nie tylko
klientom indywidualnym, dbajgcym o srodo-
wisko naturalne, ale tez i firmom, funkcjonu-
jacym w zgodzie z ekologig.

Odnosnie opakowan i dbatosci o ekosys-
tem, to od pewnego czasu mozna Sledzic¢
dyskusje, jaka ma miejsce co do szkodli-
wosci lub przyjaznosci materiatow opako-
waniowych dla srodowiska. Atakowane sg
zwtaszcza tworzywa sztuczne, przy czym
dla niektérych z nich niekiedy trudno dzis
znalez¢ alternatywe. Niemniej warto pamie-
ta¢ o ptywajgcych wyspach, zajmujgcych
olbrzymie obszary na oceanach, na ktore
gtownie sktadajg sie wtasnie opakowania
z tworzyw sztucznych. A tak naprawde to
najbardziej ekologiczne sg opakowania, kto-
rych po prostu nie ma, ale czesto trudno sie
bez nich obejsc¢.

| takim oto sposobem pojawia sie sed-
no sprawy, czyli greenwashing z punktu wi-
dzenia przedsigbiorstw, ktorych gtéwnym
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celem jest utrzymanie sie i wzrost konku-
rencyjnosci na rynku. Taka strategia pole-
ga, niestety, na wprowadzaniu konsumen-
tow w btad. Dzieki temu przedsiebiorstwo
uzyskuje wprawdzie miarodajne korzysci
majagtkowe poprzez wzrost sprzedazy, ale
tez wptyw wytwarzanych przezen dobr
i powstajgcych z nich odpaddw, pozostaje
niezmienny lub marginalnie mniejszy.

Kwestia wdrozenia pojecia: ,greenwa-
shing” do stownika poje¢ zwigzanych z mar-
ketingiem i jego popularyzacjg jest wprost
idealnym przyktadem oddziatywania na
Swiadomos¢ konsumentéw. We wspotcze-
snym swiecie, w ktorym informacje sg do-
stepne wrecz na wyciaggniecie reki, sg to jed-
nak bardzo wyrazne, ale tez wrazliwe mani-
pulacje, wykorzystujgce zjawiska spoteczne.
Nalezy przy tym pamietac, ze w gospodarce
popytu nie ma podazy i to konsumenci decy-
dujg o zbednie wyprodukowanych dobrach.

Jako przyktad moze postuzy¢ butel-
kowana woda. Instytut Medycyny zaleca
spozywanie ok. 3 litrow ptynow dziennie.
Tymczasem tworzywo sztuczne wykorzy-
stywane do produkcji litrowej butelki wazy
30 g. Konsumpcja wody tylko w takiej for-
mie wigze sie zatem z iloscig ok. 2,7 kg od-
padow miesiecznie. Zamiast tego mozna
przeciez uzywac wielorazowych butelek
i pi¢ wode z kranu, ktéra - wbrew powszech-
nej opinii — od dtuzszego juz czasu - jest
catkowicie bezpieczna do bezposredniego
picia, zwtaszcza ze niekiedy bywa juz nawet
srednio zmineralizowana. Jak podaje portal
woda.edu.pl, woda wodociggowa podlega
Scistej kontroli sanepidu i jej jakosc¢ regulujg
przepisy dokfadnie takie same, jak produ-
centow wody butelkowanej.

Unijna Agencja Bezpieczenstwa Zyw-
nosci [EFSA] wrecz zakazata producen-

tom wod butelkowanych umieszczanie
na opakowaniach informacji, ze regularne
picie takiej wody moze przyczynia¢ sie do
zmniejszania ryzyka odwodnienia i wspot-
towarzyszacych mu skutkoéw. Taka woda
- w poréwnaniu do wodociggowej - nie
wykazuje szczegolnych wiasciwosci chro-
nigcych przed odwodnieniem.

Kwintesencjg greenwashingu jest brak
$wiadomosci spoteczenstwa, ktore czesto
nie zdaje sobie sprawy z tego, jak duzo wta-
$nie od niego zalezy. Pojedynczo mozna
wprawdzie niewiele zdziata¢, ale propa-
gujac poparte faktami informacje moze
jednak uda sie zmieni¢ $wiat na lepszy?

Przedsiebiorstwa wykorzystujg wtasne
narzedzia do analizy rynku, by zmaksymali-
zowac zyski, totez wraz ze spadkiem kon-
sumpcji, czesto najlepszym rozwigzaniem
bytoby zmniejszenie produkcji w celu zmar-
nowania jak najmniej surowcow o okreslo-
nej wartosci. Na dtuzszg mete przektada sie
to na zmniejszong liczbe odpadow.

Mozna wiec uznag, ze bardzo wazne sg
wrazliwos¢ i myslenie przy wszelakich za-
kupach, ktore najlepiej jest robi¢ zgodnie ze
sporzgdzong wczesniegj listg. Koniecznie tez
trzeba czyta¢ wszystkie etykiety i krytycz-
nie je analizowac, po to, by by¢ naprawde
eko a nie na niby. Najwazniejsze informa-
cje przeczace temu, ze dany produkt jest
faktycznie przyjazny srodowisku natural-
nemu sg napisane bardzo drobnym dru-
kiem, o czym takze warto pamietac, niejako
chcac sprawdzié¢ firme. Podczas zakupow
trzeba uwzgledniac¢ wszystkie proekologicz-
ne - w tym rzeczywiste i prawdziwe, a nie
wymyslone przez dobrze wyszkolonych
biegtych marketingowcow - aspekty naby-
wanych towarow. Warto przy tym pamie-
tac, ze te pseudoekologiczne produkty sg

Zamiast butelek jednorazowych lepiej korzystaé z wielokrotnego uzytku, a najbardziej ekologicznie pi¢ wode

z kranu, ktéra jest nawet $rednio zmineralizowana.
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reklamowane ogolnikami, swoistym pusto-
stowiem, informacjami, ktérych nie da sie
zweryfikowaé. Przodujg w tym firmy, ktére
nigdy wczesniej nie byty znane z jakiejkol-
wiek dziatalnosci proekologicznej, ale za
wszelkg cene witasnie jako ,zielone” chca
zaistnie¢ na rynku.

0Od pewnego czasu zainteresowanie
zrownowazonym rozwojem, ekologig i go-
spodarka w obiegu zamknietym przetozyto
sie na propagowanie zasady 7 R, nazwane;j
z jezyka angielskiego: ,rethink”, co ozna-
cza po prostu: ,przemysl”. Pierwotnie obej-
mowata ona nastepujace 7 pojec: recycle
- poddaj recyklingowi, refuse — odrzug,
reduce - zredukuj-zmniejsz, re-use — po-
nownie uzyj, repair - napraw, re-gift — od-
daj, recover odzyskaj. Idea ta zostata juz
uzupetniona o kolejne 3 R, a mianowicie:
re-home — przywré¢ domowi, re-plant —
zasadz znowu, rot — zutylizuj.

Z tych witasnie wzgledow swiadomosc¢
konsumencka i jej promowanie ma tak
ogromny wptyw dla srodowiska naturalne-
go, w ktérym aktualnie przyszto ludziom zy¢.
Nalezy przy tym bardzo Scisle przestrzegac
wspotzaleznosci istniejgcych pomiedzy
spoteczenstwem, ekologig i ekonomig. Nie
wolno traktowac ich odrebnie.

Konkludujac poruszone w artykule za-
gadnienia nalezy uznac, ze odpowiedzial-
nosc za srodowisko wymaga wzrostu $wia-
domosci i u konsumentéw i - moze nawet
przede wszystkim - u producentow. Wazna
tez jest przy tym wiasciwa ocena niebez-
pieczenstw dla ekosystemu, wynikajgcych
z nierzetelnych zachowan.

Pocieszajgcym jest fakt, ze w wielu
réznych krajach na swiecie funkcjonuja
organizacje, ktére wrecz ,polujg" na nie-
uczciwe dziatania firm reklamujgcych
siebie, swoje towary i ustugi jako pro-
ekologiczne, a tak naprawde uprawiajace
greenwashing. Zmuszane sg do wycofa-
nia towardw lub tez reklamowania ich jako
przyjazne srodowisku oraz do ponoszenia
wysokich kar finansowych. A cata sprawa
jest odpowiednio nagtasniana.

Warto tez pamietac¢, ze naprawianie
Swiata nalezy rozpoczaé od siebie i robigc
na poczgtku nawet mate kroki mozna wiele
0siggnac.
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Jak sprawnie wymieniac sie
dobrami i ustugami bez gotowki

Ekonomia wspoétdzielenia staje sie od kilku lat bardzo modna. Ma bowiem wazny wymiar ekologiczny — pozwala zmniejszy¢
skale produkcji wielu débr konsumpcyjnych, a tym samym odcigzy¢ srodowisko dziatalnoscig przemystowa. Dzielenie pozwala
tez oszczedzaé - czy kazdy z nas musi mie¢ bowiem w garazu kosiarke do trawy, czy myjke ciSnieniowg? A moze wystarczy
jeden taki sprzet na kazdej ulicy i wzajemne pozyczanie go sobie?

zajemniak, to autorski projekt fun-

dacji DEMOK opublikowany ponad
dekade temu, rozpoczety we wspotpracy
z Wydziatem Nauk Ekonomicznych UW.
Zasady dziatania Wzajemniaka, opisane
w manifescie z 2011 roku, péZniej mozna
byto przeczyta¢ w regulaminach wielu ini-
cjatyw, witgcznie z udanym projektem pol-
skiej waluty lokalnej ,Zielony” z 2015 roku,
funkcjonujacej juz w kilku wojewddztwach,
w rozliczeniach pomiedzy matymi firmami
ustugowymi.

Obecnie Wzajemniak, to tworzaca sie
powoli spoteczno$¢ wzajemnej wymiany
dobr i ustug rozliczanych punktami be-
dacych rodzajem lokalnej waluty. Histo-
ria lokalnych walut jest bardzo dtuga. Sa
skutecznym zabezpieczeniem lokalnych
spotecznosci w czasach kryzysow, inflacji,
bezrobocia. Waluty lokalne swietnie inte-
gruja mieszkancow matych miejscowosci.
Najciekawsze przyktady wdrozen pocho-
dza juz sprzed 100 lat z czaséw wielkie-
go kryzysu, gdy funkcjonowaty w Austrii,
Niemczech, Szwajcarii, USA. Niektére
z nich przetrwaly nawet do dzis.

W czasach nam wspotczesnych kluby
wzajemnej wymiany dziatajg w Ameryce
Potudniowej, Kanadzie, Europie Zachodnie;j.
W Polsce nie sg znane tylko dlatego, ze od
dwaoch dekad nasza gospodarka dziata na
unijnej kroplowce i zjawisko bezrobocia
zostato zapomniane. W Hiszpanii, we Wto-
szech, Niemczech czy Francji, gdzie bez-
robocie wsrod absolwentéw jest istotnym
problemem, systemy wzajemnego wspar-
cia sg wiec szerzej znane.

Ekonomia i ekologia integruje

Wzajemng wymiane warto wspierac
ze wzgledéw ekonomicznych, ekologicz-
nych i spotecznych. To sposob na lokalng
integracje. To szansa na to, zeby sie lepigj
poznac z sasiadami i nauczy¢ funkcjono-
wania z mniejszym uzyciem gotowki, co
pozwala ewentualnie oszczedzac jg na
rzeczy, ktorych nie da sie kupi¢ w ramach
lokalnej wymiany.

Wymiana to ekologia. Zamiast wyrzu-
cac niepotrzebne rzeczy dajmy im drugie
zycie. Sprzedajemy je za punkty, a potem,
za te same punkty, kupujemy cos nam po-
trzebnego, juz od zupetnie kogos innego,
zamiast jedynie oddawac zbedne rzeczy za
darmo na ,fejsbukowych” grupach.

Wzajemniak jest rozwigzaniem po-
$rednim pomiedzy oddaniem czegos za
darmo, a préba sprzedazy za ztotowki
przez internet, co zwykle oznacza sprze-
daz za utamek wartosci. W ramach Wza-
jemniaka mamy szanse sprzeda¢ co$
za realng cene, choé¢ z uzyciem ,waluty”
0 wezszym zasiegu, znang tylko znajo-
mym i sgsiadom.

Wzajemniak to rowniez wymiana
ustug — na przyktad wymiana lekgcji jezy-
kowych, wszelkiego rodzaju korepetycji,
ustug remontowych, a nawet wzajemne-
go podwozenia sie sgsiadéw do pracy, co
jest tematem naszego nowego startupu:
www.DojazdyRazem.pl opisywanego
W czerwcowym numerze Aury.

By¢ moze nie trzeba kupowac kore-
petycji z matematyki za gotowke. Moze
wystarczy udzieli¢ komus chetnemu lekgji
z francuskiego, za co otrzyma sie okreslo-
ng ilos¢ punktéw, a potem, za nie kupic, od
kogos ,korki” z matematyki dla dziecka?
Ekonomisci nazywajg takie dziatanie ,wie-
lobarterem”, chociaz jest to w rzeczywi-
stosci zwykty zakup i sprzedaz z uzyciem
substytutu pienigdza (punktéw — waluty
lokalnej istniejgcej tylko wewnatrz plat-
formy zrzeszajgcej cztonkéw klubu wy-
miany).

Niewielkg pule tych punktow dostaje-
my na starcie, troche jak w grze Monopoly.
No moze bardziej pozyczamy niz dostaje-
my, bo nie jest to darowizna. Bilans ustug

Jezeli jestes prenumeratorem lub czy-
telnikiem Aury, zgtos to przy rejestracji,
a otrzymasz wiekszg pule punktéw na
start!

i przedmiotow, ktére wezmiemy i ktore
przekazemy spotecznosci musi wyjs¢ na
zero. Lokalna waluta Wzajemniaka to istota
tego projektu. W normalnym sSwiecie, brak
gotéwki uniemozliwia w ogéle funkcjono-
wanie. We Wzajemniaku, jej podstawowg
ilos¢, wystarczajgcg do prowadzenia wy-
miany, po prostu otrzymujemy po zatozeniu
konta, jako narzedzie do prowadzenia wy-
miany, a nie wartos¢ sama w sobie.

Wzajemniak panaceum
na trudne czasy

Wzajemniak zostat wymyslony na cza-
sy kryzysu i bezrobocia, czyli zjawisk nie-
znanych w Polsce od dekad i jest swego
rodzaju zabezpieczeniem na przysztos¢,
bo nigdy nie wiadomo, jakie zamieszanie
przyniosa jeszcze epidemie lub wojna na
wschodzie, jesli potrwaja dtuzej.

Swiaty wzajemniakowych spoteczno-
sci, dzieki punktowej walucie oraz ofero-
waniu podstawowych débr i ustug, moga
by¢ odporne na zawirowania i kryzysy na
Swiatowych rynkach. Wzajemniak tworzy
bezpieczng, lokalng, ekonomiczng ,banke”,
ktora jest niezalezna od aktualnej inflacji
czy kursow walut.

Wzajemniak odtwarza warunki i relacje
z matych spotecznosci plemiennych, gdzie
wszyscy wszystkich dobrze znali. Tutaj
wszystko jest oparte na zaufaniu. Jedna
z zasad Wzajemniaka jest to, ze saldo na-
szego konta punktowego jest widoczne dla
innych uzytkownikow. Czyli wszyscy widza
zawartos¢ naszego portfela. Dzieki temu
unikamy ,pasazeréw na gape”, a kazdy ma
motywacje do utrzymywania ,spotecznej
postawy”, czyli zdrowego bilansu na kon-
cie. Tym bardziej, ze saldo konta mowi
o relacji pomiedzy tym, co dostalismy od
innych uzytkownikéw oraz tym, co sami
przekazalismy spotecznosci. Saldo konta
punktowego nie mowi 0 naszym stanie
posiadania lecz stanie naszych rozliczen
Z resztg spotecznosci.

Jeslinasze saldo bedzie przez dtugi czas
ujemne i nic z tym nie zrobimy (nic nie sprze-
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Lista dobrych rad, czyli jak skutecznie uzywa¢ www.Wzajemniak.pl

1. Zatdéz konto i wypetnij starannie profil, tu nie mozna by¢ anonimowym. Wprowadz oferty przedmiotow, ktore masz na
sprzedaz (lub mozesz pozycza¢ znajomym) oraz ustug, ktére mozesz wykonywacé w ramach wymiany.

2. Ceny swoich ustug i przedmiotéw mozesz ustali¢ w punktach lub ztotéwkach (lub jednym i drugim), przyjmujac, ze 1 punkt
ma takg sama wartosc, jak 1 ztotéwka. Moznos¢ wyceniania przedmiotow i ustug jednoczesnie w punktach i ztotéwkach przyda-
je sie wtedy, gdy nie chcesz sprzedawa¢ pewnych ustug wytgcznie za punkty, bo potrzebujesz réwniez ztotowek. Dla przyktadu
uzywany rower moze by¢ wyceniony na 200 zt plus 300 punktéw, co oznacza, ze jego wartos¢ szacujesz na 500 zt.

3. Poszukaj w serwisie znajomych i potacz sie z nimi. Jesli im ufasz, udziel im rekomendacji i popros ich o to samo. To po-
zwoli administratorowi przyznac¢ Ci pule punktéw ,na start” w formie prawa do debetowania konta z punktami. Twoj profil musi
by¢ jednak kompletnie wypetniony. Zapros jak najwiecej swoich znajomych do Wzajemniaka. Tylko wtedy, gdy bedzie nas duzo
i bedzie mozna znalez¢ w nim kazdy rodzaj ustug, bedzie przydatny dla wszystkich.

4. Dbaj o to, aby saldo Twojego konta nie pozostawato zbyt dtugo ujemne, poniewaz to Swiadczy o tym, ze wiecej bierzesz
od spotecznosci niz jej dajesz, a miedzy jednym, a drugim trzeba zachowac¢ zdrowg réwnowage. Saldo konta z punktami we
Wzajemniaku nie swiadczy o Twoim stanie posiadania lecz o bilansie Twoich rozliczen z cata spotecznoscia jego uzytkownikow,
warto o tym pamietac.

Regulamin platformy

1. PROFIL i dane osobowe.
Profil musi zawiera¢ prawdziwe dane i w miare rozpoznawalne, chociazby dla znajomych, zdjecie. Zdjecie kota zamiast wta-
snego tez ujdzie, ale wtedy Moderator raczej nie przyzna nam prawa do debetu w punktach. Adres podajemy tylko orientacyjnie
(kod pocztowy, miejscowosc¢, ewentualnie ulica, ale bez numeru domu). Numer telefonu czy email réwniez jest potrzebny, ale
system ujawnia - pokazuje go tylko tym uzytkownikom, ktérych sami oznaczymy jako znajomych.

2. ZNAJOMI.
Wzajemniak to nie Fejsbuk. Przez znajomych oznaczamy tylko osoby, ktére rzeczywiscie znamy i ktérych profili jestesmy
pewni. Dzieki temu zminimalizujemy ryzyko pojawienia sie w portalu anonimowych osob, ktére chetnie cos przyjma, ale nic
nie dadzg od siebie.

3. PUNKTY i ztotowki.
Przy pomocy punktéw (i ewentualnie ztotéwek) kupujemy i sprzedajemy przedmioty i ustugi. Sprzedaz i zakupy realizujemy
poza systemem, w nim notujemy tylko transakcje w punktach. Ceny staramy sie ustalac tak, jak robilibysmy to w ztotéwkach
(1 pkt = 1zt). Punkty po prostu zastepuja ztotdwki. Jesli pewnych rzeczy czy ustug nie jeste$my w stanie oferowac wytacznie
za punkty, mozemy je wycenic¢ jednoczesnie w ztotdwkach i punktach.

4. DEBET i saldo konta punktowego.
Jesli saldo punktéw na naszym koncie wynosi zero, to musimy zacza¢ dziatalnos¢ od sprzedania czegos, a dopiero potem
bedziemy mogli cos$ kupi¢. Mozemy tez poprosi¢ Moderatora, aby przyznat nam prawo do debetu (rodzaj kredytu w walucie
punktowej), ktdry zrobi to, o ile nasze konto bedzie wyglada¢ wiarygodnie a jego opis bedzie kompletny. Debety sg potrzebne,
bo bez nich w ogole nie dosztoby do pierwszych transakcji w systemie. Saldo konta mowi nam jaka jest relacja pomiedzy
iloscig pracy i dobr jaka przekazalismy innym uzytkownikom, czyli ile zrobilismy dla spotecznosci.

5. TRANSAKCJE i Punkty.
Operator portalu Wzajemniak nie wymienia punktow na ztotowki, ani odwrotnie.

7. BEZPIECZENSTWo danych.
Twoj numer telefonu oraz email jest widoczny tylko dla 0séb, ktore oznaczysz jako znajomych.

damy ani nie wykonamy zadnej ustugi), to
znajomi beda widzie¢, ze troche ,pasozytu-
jemy”. Tutaj, jak w rodzinie lub matej wiosce,
wszyscy wiedzg wszystko o wszystkich.
Wszyscy ,pilnujg” sie nawzajem. To powinno
motywowac¢ do dawania spotecznosci tyle
samo, ile sie od nigj bierze, czyli pilnowac,
aby nasze saldo nie byto zbyt dtugo i zbyt
mocno ha minusie. To takie zdrowe, funda-
mentalne zasady ekonomii spoteczne;j.

Jak dziata Wzajemniak

Platforma Wzajemniak sktada sie funk-
cjonalnie z trzech czesci. Pierwsza to, tak
zwany uproszczony ,fejsbuk’, gdzie utrzy-
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mujemy swoj profil, zamieszczamy posty
i linkujemy sie ze znajomymi. Druga to,
serwis ogtoszeniowy, w ktérym oferuje-
my przedmioty i ustugi. Trzecia to, czes¢
systemu tak zwany wewnetrzny ,bank”, do
rejestrowania transakcji punktowych doko-
nywanych miedzy uzytkownikami.

Salda naszych kont oraz ilosci prze-
prowadzonych transakcji sg widoczne
dla wszystkich (bez szczegdtdéw na temat
tego co i za ile kupilismy czy sprzedali-
Smy). Dzieki temu wszyscy wiedzg, na ile
jestesmy aktywni w spotecznosci. To jedna
Z najwazniejszych innowacji wzorowana na
relacjach panujgcych we wspaolnotach pier-

wotnych, gdzie wszyscy wiedzieli wszystko
0 wszystkich.

Do Wzajemniaka warto przystepowac
grupowo, zapraszajac znajomych, czy cata
lokalng spotecznos¢. Tylko wtedy wymiana
bedzie szta sprawnie. Jesli chciat(a)bys,
aby taka grupa powstata w Twojej miej-
scowosci lub grupie znajomych i mozesz
zostac lokalnym moderatorem tej grupy,
skontaktuj sie z nami. Wzajemniak, zato-
zony przez www.fundacja.demok.pl jest
z zatozenia bezptatny, utrzymuije sie jedy-
nie z dobrowolnych datkow.

Piotr KRUPA
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GOSPODARKA, A PRZYRODA

Zbywalne pozwolenia na emisje

Prof. dr hab. Tomasz ZYLICZ

Wydziat Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego

Tradable Pollution Permits

Zbywalne pozwolenia na emisje byly wynalezione w Stanach Zjednoczo-
nych i przez dtugie lata miaty poza nimi opinie niesprawdzonej nowinki
amerykanskiej. W konicu jednak nie tylko teoretycznie, ale rowniez przez
praktyke zostaty powszechnie uznane za znakomity instrument ochrony
srodowiska i wdrozone w wielu krajach. tgczg bowiem elastycznosc¢
decyzji rynkowych z twardymi wymaganiami ochrony srodowiska, ktére

nie powinny by¢ podyktowane przez wyniki doraznej gry rynkowe;.

(‘-ematyka zbywalnych pozwolen na
d emisje byta juz przeze mnie na tych
tamach poruszana w ciggu ostatnich kil-
kunastu lat (Aura 12/2006i2/2007, i wiele
razy pozniej). Ich rola w polityce ochrony
srodowiska jest tak wazna, ze warto im po-
Swiecic¢ jeszcze wiecej miejsca. Do konca
biezgcego roku chciatbym sie skoncentro-
wac na tym wtasnie instrumencie.

Pomyst pochodzi z lat 1960-tych. Tho-
mas Crocker nie uzyt wprawdzie nazwy
,pozwolenie zbywalne”, jednak jako pierw-
szy zwrécit uwage, ze dla powodzenia
polityki ekologicznej istotny jest nie tylko
popyt na ochrone srodowiska, ale i jej po-
daz. O ile zrozumienie popytu na ochrone
Srodowiska nie jest trudne, o tyle pojecie
jej podazy wydawato sie tak dziwaczne,
ze nikt go wczesniej nie analizowat. Tym-
czasem przez podaz ochrony srodowiska
nalezy rozumie¢ istnienie przedsiewzieé¢
— np. projektéw inwestycyjnych — kto-
re pozwalaja na zmniejszenie presji na
Srodowisko. Jestesmy przyzwyczajeni do
istnienia rynku wiele débr, chocby na $pie-
wanie piosenek. Ich podaz, czyli gotowosc¢
Spiewakow do dostarczania repertuaru
uzalezniona jest od tego, ze mogg go po
jakiejs cenie sprzedac. Podobnie w ochro-
nie srodowiska: jesli rezultat redukcji emi-
sji daje sie sprzedac, to istnieje zacheta,
zeby te emisje obnizy¢. Oczywiscie jest
takze wiele roznych ,niekomercyjnych”
motywow ochrony srodowiska, ale nie
mozna pomijac¢ zachety ekonomicznej.

Dwa sposoby regulacji

W latach 1970-tych Martin Weitzman
wykazat niepetng réwnowaznos¢ instru-
mentoéw cenowych i ilosciowych. Nie
ekonomistom nalezy wyjasnic te terminy.

Teoretycznie optymalny poziom ochrony
Srodowiska (Aura 6/2022) mozna wyzna-
czy¢ przez zrownanie krancowych kosztow
ochrony (MC) oraz kraricowych korzysci
z tej ochrony (MB). Innymi stowy, jest to
taki poziom ochrony, ktéry zatrzymuije sie
na e, i daje jednostkowe korzysci, a takze
wymaga poniesienia jednostkowego kosz-
tu, na poziomie p, (zob. rysunek). Wtadza
moze wybra¢ dwa sposoby regulacji. Albo
nakazac podjecie ochrony w wysokosci e,
(i tak sie najczesciej dzieje), albo natozyé
podatek (zwany podatkiem Pigou) podno-
szacy krancowy koszt dziatalnosci do po-
ziomu p, za kazda jednostke braku ochro-
ny. Pierwszy sposob regulacji nazywa sie
ilosciowym, zas drugi — cenowym. Z ry-
sunku wynika jednak, ze chodzi o te samag
kombinacje (na wykresie ten sam punkt,
w ktorym zréwnujg sie koszty i korzysci
krancowe). Gdyby wiec wiadomo byto
doktadnie, gdzie on jest, to oba sposoby
regulacji bytyby catkowicie rownowazne.

Ale tak nie jest. Wtadza nie dysponu-
je bezbtedng informacjg o przebiegu MC
i MB, wiec domniemany przez nig punkt
przeciecia tych linii moze nie by¢ tam,
gdzie jest naprawde. Zaréwno wiec wtedy,
gdy nakazuje ona domniemany przez sie-

Tradable Pollution Permits were invented in the United States. Consequ-
ently, for many years they were considered an untested American novelty.
Over time, both theoretical analyses and real-life implementations pro-
ved them to be excellent instruments of environmental protection. They
combine the flexibility of market regulations with the strictness of ad-
ministrative solutions that should not be subject to market transactions.

bie poziom e, jak i wtedy, gdy wyznacza
domniemany poziom p,, naraza gospo-
darke, a zatem i spoteczenstwo, na strate
w poréwnaniu z teoretycznym optimum.
Zaleznie od nachylenia MC i MB, ktore
moze by¢é w przyblizeniu znane nawet
wowczas, gdy doktadnego przebiegu tych
linii sie nie zna, raz jeden sposdb regulacji
jest bezpieczniejszy, a raz drugi formutuje
to tzw. reguta Weitzmana (Aura 10/2011).
Wynika z niej, ze zbywalne pozwolenia na
emisje — ustalajgc dopuszczalny poziom
sumarycznej emisji e, choc nie precyzujgc
kosztow polityki (niekoniecznie to ma by¢
bowiem p,) — sg bezpieczniejsze od ma-
nipulowania przy podatkach i cenach nie
zawsze, ale wtedy, gdy linia MB jest stabiej
nachylona niz MC (na rysunku linia MB jest
wiasnie stabiej nachylona; linia MC jest nie-
co bardziej stroma; wiec pozwolenia zby-
walne sg w tej sytuacji bezpieczniejsze).

Z kolei w latach 1980-tych Herman
Daly zwrdcit uwage na problem alokacji
i skali. Kazde dziatanie gospodarcze decy-
duje o skali ingerencji w srodowisko oraz
o alokacji praw do jego wykorzystania. Na
przyktad potawianie dorsza w Battyku pro-
wadzi do uszczuplenia jego populacji (to
jest skala) i do podziatu korzysci z tego
tytutu pomiedzy poszczegodlnych rybakow
(to jest alokacja). O ile rynek z powodze-
niem moze decydowac o alokacji, o tyle
nie jest kompetentny, zeby ustalac¢ skale
(w tym przyktadzie: ile dorsza w sumie
towi¢). Zatem nie rynek ale jaki$ inny me-
chanizm - np. konwencja miedzynaro-
dowa — powinien decydowac w sprawie
skali ingerencji w srodowisko. Natomiast
w kwestii alokacji (czyli wykorzystania za-
decydowanej wczesniej skali) rynek moze
juz dziata¢ bardzo dobrze.
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Problem ingerencji w srodowisko
z tytutu emisji jest analogiczny do pro-
blemu zwigzanego z wykorzystaniem za-
sobow naturalnych. Zbywalne pozwolenia
na emisje rozgraniczajg decyzje dotyczace
skali i alokacji w sposéb wzorcowy. Wia-
dza decyduje, ile wolno w sumie wyemi-
towaé, natomiast rynek decyduje o tym,
kto ile wyemituje indywidualnie. ,Handel
emisjami” — podobnie jak handel kwotami
potowowymi — mozna oprze¢ na rozma-
itych sposobach alokacji poczgtkowej.

Alokacja poczgtkowa

Mozna oprze¢ na ,zasadzie dziadka”
(tzw. grandfathering). Polega ona na po-
czatkowej alokacji zgodnej z emisjg histo-
ryczng. Jesli wtadza chce utrzymac emisje
W sumie na niezmienionym poziomie, to
skoro jakas firma emitowata w przeszto-
ScCi x, teraz otrzymuje pozwolenie rowniez
na x. Jesli wtadza chce ograniczy¢ emi-
sje w sumie o 50 proc., to firma emitujaca
w przesztosci x, teraz otrzymuje pozwole-
nie tylko na x/2.

Albo mozna alokacje poczatkowa
oprze¢ na zasadzie aukcyjnej (tzw. auc-
tioning). Wtadza ogtasza, ze dopuszcza
sumaryczng emisje w wysokosci S, bedzie
pozwolenia sprzedawac, i dopiero licytacja
rozstrzygnie, ile z tego komu przypadnie.
Niezaleznie od tego, jaka byta jej emisja
w przesztosci, kazda firma otrzymuje na
wstepie pozwolenie na emisje w wysoko-
sci 0, a jesli chciataby co$ wyemitowag, to
musi stangc¢ do licytacji, aby nabyc¢ jakgs
czes¢ z oferowanej przez wtadze podazy
pozwolen S.

W praktyce poczatkowa alokacja bywa
bardziej skomplikowana. Np. firmy maja
troche poprzydzielane za darmo (np. w ra-
mach grandfathering), a troche musza
dokupywac na licytacji (auctioning); taka
wtasnie mieszana zasada przyjeta jest
w europejskim handlu pozwoleniami na
emisje dwutlenku wegla. Albo firmy maja
przydzielone pozwolenia proporcjonalnie
do jakiegos wskaznika gospodarczego.
Np. elektrownie moga dostawac przydziat
proporcjonalnie do sprzedazy elektryczno-
sci, czasem zaleznie od tego, czy produku-
ja prad z wegla, czy z gazu, albo zaleznie
od zastosowanej technologii.

Zbywalnosc

Zbywalnosé polega na tym, ze moz-
na odsprzedaé¢ czes$é pozwolenia, jesli
sie emisje zmniejszy ponizej poziomu
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Geneza i idea handlu emisjami w UE

Handel emisjami dwutlenku wegla opiera sie na zapisach w przyjetym w 1997
roku Protokole z Kioto do Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu (UNFCCC). Pomimo iz Stany Zjednoczone nigdy go nie ratyfikowaty,
to w USA zostat zaprojektowany pierwszy system handlu uprawniert do emisji CO, |
tam powstata pierwsza gietda handlu emisjami. Owczesny, globalny rynek handlu nimi
wart byt 10 bilionéw dolaréw. Po upadku projektu ustawy w amerykanskim Senacie,
ktora miata wprowadzi¢ handel emisjami podobny do EU ETS, notowania na gietdzie
spadty do kilku centéw i wowczas sprzedano jg Londynskiej spotce. Jednak amery-
kanski handel emisjami CO, stat si¢ wzorem dla Komisji Europejskiej, ktéra oparta
na nim dyrektywe 2003/87/WE, wprowadzajgcg handel emisjami dwutlenku wegla
w UE i obecnie jest jedyng grupa panstw na swiecie, ktére wprowadzity na tak duza
skale obowigzkowy system handlu emisjami CO,.

/m/

przewidzianego tym pozwoleniem, albo
dokupié, jesli chciatoby sie wyemitowaé
wiecej, niz przewidziano w pozwoleniu.
Na skutek dziatania rynku, pozwolenia
wedruja do tych, dla ktérych sa najbar-
dziej cenne, natomiast sprzedaja je ci,
ktorzy potrafig redukowaé emisje naj-
mniejszym kosztem. W ten sposdb rynek
pozwolen zbywalnych decyduje o alokacji,
ale skala ingerencji w $rodowisko (suma
pozwolen) pozostaje taka, jakg wyzna-
czyta wtadza, albo inny mechanizm nie-
rynkowy.

Z punktu widzenia zwolennikéw ochro-
ny srodowiska, zbywalne pozwolenia na
emisje majg wazng zalete w stosunku
do instrumentéw cenowych. A mianowi-
cie, jesli wiadza chce regulowac ochrone
srodowiska przez podatek Pigou o staw-
ce p,, to wiadomo, na jaki koszt naraza
emitentow: bedg oni podejmowac decy-
zje 0 zmniejszaniu emisji kosztem nie
wiekszym niz p,, ale nie wiadomo, czy to
pozwoli na osiggniecie spodziewanego
poziomu ochrony e, (bo przeciez wtadza
nie dysponuje perfekcyjng informacja na
temat MB i MC). Natomiast jesli wtadza
chce regulowac¢ ochrone srodowiska
przez wydanie pozwolen w sumie na e,
to wiadomo, ze emisja catkowita ma by¢
wtasnie ograniczona przez e cho¢ wy-
muszony przez to koszt redukcji emis;ji
moze by¢ inny niz p, (skoro wtadza nie
jest bezbtedna). O ile zatem instrumenty
cenowe dajg prymat gospodarce nad sro-
dowiskiem, o tyle instrumenty ilosciowe
(w tym pozwolenia zbywalne) dajg pry-

mat srodowisku nad gospodarka. Instru-
menty cenowe sg zorientowane na efekt
gospodarczy, zas ilosciowe — na efekt
ekologiczny.

Najwiekszg bodaj zaletg zbywalnych
pozwolen na emisje jest uwolnienie wta-
dzy od koniecznosci mozolnego pochyla-
nia sie nad kazdym zaktadem z osobna,
jak to bywa wowczas, kiedy wiadomo, ze
pozwolenie jest niezbywalne (a wiec defi-
nitywne). Dowiadujac sie, jakie trudnosci
wywotane naktadanymi wymaganiami
miatby konkretny zaktad, organ wydaja-
cy pozwolenie niezbywalne czesto lek-
cewazy ochrone srodowiska, zeby tylko
nie ferowac wyroku skazujgcego na owe
trudnosci gospodarcze. Tymczasem je-
sli pozwolenie jest zbywalne, to zamiast
dawac sie zaktadowi szantazowac, organ
moze sie skoncentrowac na tym, na czym
powinien, czyli na wymaganiach ochrony
srodowiska.

Wszyscy trzej wymienieni przeze
mnie ekonomisci — Crocker, Weitzman
i Daly — nauczali na uniwersytetach ame-
rykanskich. Nic wiec dziwnego, ze w USA
powstaty pierwsze wdrozenia zbywalnych
pozwolen na emisje. Z tego wzgledu w XX
wieku miaty one opinie ,nowinki” amery-
kanskiej i czesto byty tepione w Europie.
Dopiero w XXI wieku — zwtaszcza po uru-
chomieniu ETS (European Trading System,
europejskiego handlu pozwoleniami na
emisje gazéw cieplarnianych) — zaczety
by¢ traktowane przychylniej w tej czesci
Swiata.
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Wtasciwosci biologiczne gleby
jako czuty parametr jej zyznosci i urodzajnosci

Soil biological properties as a sensitive parameter of its fertility

0 przydatnosci rolniczej gleby decyduje jej zyzno$é, na ktérg wptywaja
wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Szczegdlnie istotne sa
witasciwosci biologiczne, ksztattowane przez drobnoustroje w niej bytu-
jace i uczestniczace w procesach rozktadu resztek roslinnych, wigzania
azotu atmosferycznego oraz przemian zwigzkéw azotu. Na urodzajnos$¢
gleby natomiast wptywajg zyznos$é oraz zespét zabiegdw agrotechnicz-
nych poprawiajacych jej wtasciwosci. Pogorszenie wiasciwosci fizycz-
nych i chemicznych gleby w wyniku dziatalnosci rolniczej wptywa na
szybkie zmiany wtasciwosci biologicznych, szczegdlnie na aktywnos¢
mikroorganizmow i tym samym zyznos¢. Wtasciwosci biologiczne sa
bowiem czutym wskaznikiem zmian w srodowisku glebowym. Do najwaz-
niejszych czynnikéw agrotechnicznych wptywajacych na zyznos¢ i uro-
dzajnos¢ nalezg ptodozmian, liczba i rodzaj zabiegéw uprawowych oraz
nawozenie. To w znacznej mierze od nich zalezy zwigkszenie naturalnego
potencjatu gleby i uzyskanie optymalnych plonéw wysokiej jakosci.

Stowa kluczowe: gleba, zyzno$é, wiasciwosci biologiczne, ptodozmian,

The usefulness of agricultural soil is determined by its fertility, which is
influenced by physical, chemical and biological properties. Particularly
important are the biological properties, shaped by microorganisms living
in it and participating in the processes of decomposition of plant resi-
dues, fixation of atmospheric nitrogen and transformations of nitrogen
compounds. On the other hand, soil fertility is influenced by fertility and
a set of agrotechnical treatments improving its properties. Deterioration
of the physical and chemical properties of the soil as a result of agricul-
tural activity affects the rapid changes in biological properties, especially
the activity of microorganisms and thus fertility. Biological properties
are a sensitive indicator of changes in the soil environment. The most
important agrotechnical factors influencing fertility and fertility include
crop rotation, number and type of cultivation treatments and fertilization.
It is largely dependent on them to increase the natural potential of the
soil and obtain optimal, high-quality yields.

Key words: soil, fertility, biological properties, crop rotation, soil cultiva-

uprawa gleby, nawozenie

tasciwosci biologiczne gleby, to roz-
maitos¢ form zycia w srodowisku
glebowym iich aktywnos¢, determinowana
przez parametry fizyczne, chemiczne oraz
rosngce na niej rosliny [8]. Istotne znacz-
nie przy ksztattowaniu wtasciwosci biolo-
gicznych gleby odgrywajg drobnoustroje,
ktére uczestniczg w procesach rozktadu
resztek roslinnych, wigzania azotu atmos-
ferycznego, przemian zwigzkéw azotu oraz
majg najwazniejsze znaczenie dla jakosci
gleby i plonu [2, 8]. O zyznosci gleby decy-
dujg naturalne wtasciwosci i zasobnos¢
w sktadniki pokarmowe, ktére wynikajg z
procesow glebotwdrczych (genetycznych
uwarunkowan) [3]. Szczegdlnie istotnym
wskaznikiem zyznosci gleby jest zawartos¢
préchnicy (humusu), ktéra stanowi 70-80
proc. catkowitej ilosci glebowej materii or-
ganicznej [6). Na urodzajnos$¢ natomiast
majg wptyw zyznos¢ i zespot zabiegow
agrotechnicznych poprawiajgcych wtasci-
wosci gleby i zaspokajajgcych potrzeby ro-
slin oraz umozliwiajgcych wydanie przez
nie plonu, czyli podstawowego miernika
urodzajnosci [8].
W rolniczej przestrzeni produkcyjnej
bardzo czesto dochodzi do zaburzenia
urodzajnosci gleb, a nawet zmniejszenia

tion, fertilization

jej zyznosci spowodowane pewnymi zabu-
rzeniami w liczebnosci i aktywnosci mikro-
organizmow. Odbudowa bioréznorodnosci
pozytecznej mikroflory nie jest procesem
krotkotrwatym, co najczesciej skutkuje
w tym okresie zmniejszeniem plonu upra-
wianych roslin oraz obnizeniem jego jako-
$ci [9]. Ubogie ptodozmiany, stosowanie
chemicznych srodkéw ochrony roslin, czy
znaczne zmniejszenie dawek nawozenia
organicznego lub jego brak, maja istotny
wptyw na pogorszenie wtasciwosci biolo-
gicznych gleby, bo w konsekwencji zmniej-
szajg jej zyznosc i urodzajnosc.

Na poprawe wtasciwosci biologicz-
nych srodowiska glebowego ma wptyw
wiele czynnikow, ponizej przedstawiamy
najwazniejsze, agrotechniczne.

Ptodozmian czyli rotacja roslin
na danym polu (zmianowanie)

Na jakos¢ biologiczna gleby ma wptyw
odpowiednie nastepstwo po sobie roslin
uprawnych na okreslonym stanowisku, czy-
li pftodozmian. Niewskazana jest uprawa tej
samej rosliny przez kilka lat na danym poly,
aby unikng¢ tzw. zmeczenia i zachwia-
nia rownowagi biologicznej gleby, czego
efektem jest wzrost liczebnosci grzybow

fitopatogennych, przy zmniejszeniu masy
promieniowcow i liczebnosci bakterii
w glebie [4, 12]. Odpowiedni dobor roslin
w ptodozmianie w duzym stopniu ograni-
cza wystepowanie szkodnikow i chorob,
ale catkowicie nie eliminuje ich sprawcow
ze $rodowiska glebowego [4]. Wskaza-
na jest rotacja roznych gatunkow roslin
uprawianych na jednym polu zgodnie
z pewnymi zasadami: po roslinach gte-
boko korzenigcych sie nalezy uprawiaé
te o ptytkim systemie korzeniowym, po
zacieniajacych glebe gatunki niezacienia-
jace, po roslinach o duzych wymaganiach
pokarmowych te o mniejszych, a po tych
wptywajgcych negatywnie na strukture
gleby rosliny strukturotwércze [12]. Przy
planowaniu zmianowania nalezy takze
uwzgledni¢ wybor gatunkoéw z réznych ro-
dzin botanicznych, podatnos¢ uprawianych
roslin na zachwaszczenie lub jego przeciw-
dziatanie, ograniczenie rozprzestrzeniania
sie chordb i szkodnikdw, nietolerancje roslin
na ponowng uprawe, prowadzgce do wspo-
mnianego juz zmeczenia gleby.
Ptodozmian nalezy uktadac¢ w taki spo-
séb, aby pomiedzy zbiorem i siewem (sa-
dzeniem) rosliny miaty odpowiednio duzo
czasu na naturalng regeneracje gleby [11].
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Warto tez pamietac¢ o wprowadzaniu roslin
z grupy fitosanitarnych (tj. facelia btekitna,
gorczyca biata, aksamitka, nagietek) upra-
wianych jako poplon z przeznaczeniem na
zielony nawoz.

Uprawa gleby (roli)

Stuzy poprawie wtasciwosci gleby
i powinna by¢ dostosowana do wymagan
wprowadzanych roslin. W praktyce wy-
rozniamy uprawe ptuzna roli (tradycyjng),
uproszczong, konserwujaca (uprawa bez-
orkowa, siew bezposredni, czyli uprawa
zerowa) i uprawe pasowa [3]. Uprawa tra-
dycyjna, z zachowaniem petnego wachla-
rza zabiegoéw agrotechnicznych wptywa
korzystnie na zdrowotnosé srodowiska
glebowego, czyli na mniejsze nagroma-
dzenie drobnoustrojéw chorobotwor-
czych, szkodnikéw roslin i zmniejszenie
zachwaszczenia stanowiska. Jednak
z licznych doniesien naukowych wynika
takze, ze uproszczenia w uprawie roli oraz
uprawa konserwujgca wptywajg korzyst-
nie na zycie biologiczne gleby, powoduja
korzystne zmiany w liczebnosci, aktywno-
Sci i rozmieszczeniu organizmow zywych
w srodowisku glebowym w poréwnaniu do
uprawy tradycyjnej [7]. Czesto podkresla
sie, ze po wykonaniu orki zauwazalna jest
wyrazna zmiana w warunkach termicznych,
powietrznych oraz wodnych gleby, co wpty-
wa negatywnie na aktywnos¢ mikroorgani-
zmow, bo wrecz ustaje az do wytworzenia
odpowiednich warunkéw siedliskowych.
Z badan naukowych wynika, ze im wiek-
sze jest oddziatywanie czynnika antropo-
genicznego na glebe tym obserwuje sie
silniejszy negatywny wptyw na faune [5].
Rezygnacja z orki znaczgco zwieksza ak-
tywnos¢ biologiczng gleby, a pozostawione
na powierzchni roli resztki roslinne i mulcz
wzmagajg obecnosc¢ dzdzownic. Jednakze
rezygnacja z wielu zabiegow agrotechnicz-
nych w wielu przypadkach przyczynia sie
do pogorszenia zdrowotnosci uprawianych
roslin i wiekszej ilosci oraz masy chwastow
[7]. Dodatkowo z przegladu wynikéw licz-
nych badan wynika, ze nie jest to reguta.
Uproszczenia w uprawie roli przyczyniajg
sie tez do zakwaszenia gleby, szczegodlnie
w gornej warstwie. Jak powszechnie wia-
domo odczyn gleby wptywa na prawidtowy
wzrost i rozwaj roslin, wiasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne oraz obecnos¢ or-
ganizmow glebowych.

Nawozenie

Naturalnym srodowiskiem odzyw-
czym dla rosliny jest gleba. Pobierane
z niej sktadniki pokarmowe przez rosliny

Dobdr roslin, prawidtowo wykonane zabiegi agrotechniczne, nawozenie, odpowiednie wtasciwosci biologiczne

gleby, to przektada sie na jakos¢ otrzymanych plonéw.

uprawne sg uzupetniane poprzez nawoze-
nie organiczne (tj. obornik, gnojowka, gno-
jowica — jej sktad zalezy od rozciericzenia)
i mineralne (nawozy mineralne: jednosktad-
nikowe — azotowe, fosforowe, potasowe,
wapniowe, magnezowe oraz wielosktad-
nikowe). Przewaga nawozu organiczne-
go nad mineralnym jest zaopatrywanie
i zwiekszanie gleby w materie organiczna.
Nawozy naturalne pochodzenia zwierze-
cego dostarczaja roslinom niezbedne do
wzrostu makro- i mikrosktadniki. Obornik
zaopatrujacy glebe w mase organiczna
korzystnie wptywa na jej strukture, wta-
$ciwosci oraz lepsze gromadzenie sktad-
nikéw mineralnych. Jego regularne sto-
sowanie jest ,parasolem ochronnym” dla
roslin uprawnych [1]. Ponadto cze$¢ mate-
rii organicznej obornika ulega czesciowe;j
humifikacji i wptywa na okreslony poziom
i sktad préchnicy w glebie oraz tworzy do-
godne warunki dla rozwoju organizmow
tam bytujgcych. Inny nawoz — gnojowka
ma zdecydowanie mniej suchej masy niz
obornik, ale jego przyswajalnosc¢ przez
rosliny, szczegdlnie w potas i azot jest
bardzo wysoka. Gtéwna zaletg natomiast
stosowania nawozow mineralnych jest to,
ze sg tatwiejsze oraz szybsze w uzyciu
[1]. Nalezy pamietaé, iz zgodnie z prawem
Mitscherlicha efektywnos¢ sktadnikéw po-
karmowych zmniejsza sie, gdy zwiekszane
sg dawki nawozu. Dlatego istotne jest prze-
strzeganie zalecanych dawek nawozenia
makro- i mikroelementami pod okreslong
rosline wynikajgcych z zasobnosci gleby
tak, aby opracowac¢ odpowiednig strate-
gie efektywnego nawozenia, ktéra bedzie
bezpieczna dla srodowiska oraz zgodna
z przepisami prawa [10].

Fot. zpe.gov.pl

Podsumowujac nalezy podkresli¢,
ze odpowiedni dobér roslin, prawidtowo
wykonane zabiegi agrotechniczne i opty-
malne nawozenie warunkujg odpowiednie
wtasciwosci biologiczne gleby, co bezpo-
$rednio przektada sie na korzystniejsze
plonowanie roslin uprawnych i jakos¢
otrzymanych plonow.
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SAMORZADY

Ciepto Ziemi ogrzeje Krynice i Rabke-Zdrgj

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przekaze 6 min zt dota-
cji Krynicy i Rabce-Zdréj — na podjecie dziatan w kierunku wykorzystywania w celach
grzewczych ciepta Ziemi. Prace zostang sfinansowane z drugiej, pilotazowej czesci
programu priorytetowego ,Polska Geotermia Plus”, ktérego uruchomienie pod koniec

lipca br. ogtosit Gtéwny Geolog Kraju.

@ otychczas na terenach uzdrowisko-
wych w Polsce nie wykorzystywano

w celach cieptowniczych i energetycznych
geotermii, ktéra stanowi jedno z najstabil-
niejszych i najwydajniejszych odnawialnych
Zrédet energii (OZE). Te sytuacje diametralnie
moze zmieni¢ program pod nazwg ,Wdro-
Zzenie geotermii niskotemperaturowej
w gminach uzdrowiskowych — pilotaz na
terenie gmin Krynica-Zdréj i Rabka-Zdréj".
Nowy projekt ma rozpozna¢ wykorzystanie
warunkow termicznych gérotworu w obsza-
rach ochrony uzdrowiskowej. Innymi stowy,
chodzi o to, czy w Krynicy i Rabce-Zdroju
mozliwe bedzie, bez przeszkadd technicznych
i zagrozen srodowiskowych, pozyskiwanie
ciepta z wnetrza ziemi do ogrzewania domow
i budynkéw uzytecznosci publicznej.

- Jestesmy zainteresowani statym roz-
wojem geotermii w roznych czesciach kraju
— powiedziat Piotr Dziadzio, wiceminister kli-
matu i Srodowiska, Gtowny Geolog Kraju, pet-
nomocnik rzadu ds. polityki surowcowej pan-
stwa. — Jest to bowiem czyste, ekologiczne
i perspektywiczne zrodto energii odnawialnej.
Przyjeta przez rzad ,Polityka energetyczna
Polski do 2040 roku” przewiduje stopniowy
wzrost znaczenia geotermii w cieptownictwie
systemowym. Przeprowadzenie pilotazu
w Krynicy i Rabce-Zdroju, potwierdzi ze geo-
termia jest bezpiecznym zrédtem ciepta, bez
szkody dla srodowiska i podziemnych waod
mineralnych, wykorzystywanych w celach
zdrowotnych i rekreacyjnych.

Geotermia niskotemperaturowa, to
nowoczesna technologia, ktora wykorzy-
stuje ciepto zgromadzone w skatach w po-

wierzchniowej czesci Ziemi na gtebokosci
nie przekraczajacej 300 m. Opiera sie na
dziataniu gruntowych pomp ciepta, zapew-
niajgc bez przerwy energie dostepng przez
365 dni w roku. Ptytka geotermia jest tatwo
dostepna, niskoemisyjna i Swietnie nadajgca
sie do ogrzewania (lub chtodzenia) rozma-
itych obiektow. Z uwagi na krotki czas zwrotu
inwestycji oraz sprawdzone i przetestowane
technologie, jest atrakcyjna ekonomicznie

Podczas konferencji w gminie Rabka-Zdroj, Piotr Dziadzio, wiceminister kli-
matu i Srodowiska, Gtéwny Geolog Kraju, przedstawit zatozenia pilotazowego
programu majgcego na celu pozyskanie energii wod geotermalnych jako al-

ternatywnego czystego zrédta energii.

i nieobarczona duzym ryzykiem finansowym.
Dodatkowa zaletg tego rodzaju geotermii
jest takze to, ze mozna ja taczy¢ z innymi
ekologicznymi Zrédtami energii (np. ogni-
wami fotowoltaicznymi czy turbinami wia-
trowymi) oraz, ze umozliwia magazynowa-
nia energii w gruncie.

Uruchomiona obecnie kolejna czesc
programu ,Polska Geotermia Plus”, za-
ktada finansowe wsparcie NFOSIGW przy
prowadzeniu prac technicznych, robdt
geologicznych, a takze wykonania instala-

Krynica-Zdréj oraz Rabka-Zdrdj to jedne z pierwszych uzdrowisk, w ktérych zostang przeprowadzone odwierty
geotermalne. To szansa dla mieszkaricéw tych miast, aby pozyskac¢ alternatywne i w stu procentach ,czyste”

zrédto ciepta, ale takze tafisze. Widok ogéiny na Uzdrowisko Krynica-Zdrdj.

Foto. majorosl/Getty Images

¢ji demonstracyjnych wraz z przytgczami
do odbiorcow ciepta. W ramach tego majg
zosta¢ wykonane otwory wiertnicze i insta-
lacje pilotazowe, a ponadto sporzgdzone
bedg dokumentacje geologiczne, raporty
z przeprowadzonych przedsiewzie¢. Wypra-
cowane rozwigzania majg stuzy¢ dalszym
przedsiewzieciom w wykorzystania energii
geotermalnej z najptytszej czesci Ziemi,
W rozwoju regionow uzdrowiskowych i cen-
nych przyrodniczo.

—0d 2019 r. wdrazamy z sukcesem pro-
gram ,Polska Geotermia Plus”, ktérego ce-
lem jest zwiekszenie wykorzystania zasobow
geotermalnych w naszym kraju — zaznacza
Artur Michalski, wiceprezes Narodowego
Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki
Wodnegj. - Chcemy roz-
woju i upowszechnia-
nia tego ekologicznie
bezpiecznego, stabil-
nego i przysztoscio-
wego zrodta energii
odnawialnej . Musimy
wykorzysta¢ fakt, ze
potencjat zwigzany
z wykorzystaniem cie-
pta Ziemi, nie tylko wod
termalnych jak to ma
miejsce np. na Podhaly,
powinno by¢ wykorzystywane w celach ener-
getycznych. Rozszerzenie geotermii, w tym
przypadku niskotemperaturowej, na gminy
uzdrowiskowe bedzie nie tylko kolejnym kro-
kiem na rzecz rozwoju OZE i poprawy jakosci
powietrza w Polsce, ale takze metodg umoc-
nienia naszej niezaleznosci i bezpieczenstwa
energetycznego.

Program ,Wdrozenie geotermii nisko-
temperaturowej w gminach uzdrowisko-
wych - pilotaz na terenie gmin Krynica-
-Zdréj i Rabka-Zdréj” ma by¢ realizowany
w latach 2022-2027, przy czym podpisa-
nie umoéw nastapi do 31 grudnia 2024 r.,
a srodki finansowe beda wydatkowane
do 31 grudnia 2027 r. Powodzenie tego
przedsiewziecia i wykazanie, ze geotermia
niskotemperaturowa nie jest zagrozeniem
dla wod leczniczych i mineralnych, otworzy
nowe perspektywy dla rozwoju miejscowo-
Sci o charakterze uzdrowiskowym. Beda
one bowiem mogty bezpiecznie inwestowac
w wykorzystanie ciepta Ziemi do czystego
i taniego ogrzewania budynkow mieszkal-
nych, obiektéw publicznych oraz bazy sana-
toryjno-turystycznej. /opr.m/

Fot. www.rabka.pl

28

8/2022 AURA



	s 01
	s 02-03
	s 04-05
	s 06-07
	s 08-09
	s 10-11
	s 12
	s 13
	s 14-15
	s 16-17
	s 18-19
	s 20-21
	s 22-23
	s 24-25
	s 26-27
	s 28

